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zidnih panel-ploca




-~ 1‘

~ e XF

-,Zas_ T\B} S
- g

BOSTIK, PAMETNA LJEPILA

Novi logotip i novi kucni stil sa svojstvima zelenog macaklina vise je od
vizualnog izgleda. ,Pametna ljepila® odraz su naseg pozicioniranja prema
razvoju pametnih i inovativnih rjesenja za brtvljenje i lijepljenje koja su
sigurna, prilagodljiva i u¢inkovita.

Razvijamo inovativna rjesenja za brtvljenje i lijepljenje koja su, bez obzira
Sto se konstruira, spaja ili gradi, pametnija i koja se mogu bolje
prilagoditi silama i izazovima naseg svakodnevnog Zivota.

GUSTER MACAKLIN — NADAHNUCE ZA LIJEPLJENJE
Gusteri macaklini stolje¢éima su nadahnjivali znanstvenike svojim
jedinstvenim mehanizmom prianjanja. Mogu se drzati za skoro bilo koju
povrsinu, mogu se penjati velikom brzinom uz glatke staklene povrsine
te nositi svoju cijelu tezinu na samo jednom prstu.

Bostik-ov macaklin je fleksibilan, lako se prilagodava okoliSu, hrabar je i
otvoren za nove situacije. = On simbolizira Bostik-ova pametna i
inovativna rjeSenja za brtvljene i lijepljenje namijenjena za izazove s
kojima se suocava danasnje trziste.




Profesionalni proizvodi i
sustavi za panel ploce

BOSTIK JE VODECI GLOBALNI PROIZVOPAC | SPECIJALIST ZA LJEPILA, BRTVILA, MORTOVE | BRTVENE SUSTAVE ZA
GRADEVINARSTVO, INDUSTRIJU | POTROSACE. BOSTIK VEC VISE OD 125 GODINA RAZVIJA PAMETNA | INOVATIVNA RJESENJA ZA

BRTVLJENJE | LIJEPLJENJE KOJA SU FUNKCIONALNA

UCINKOVITA | KOJA CINE SVAKODNEVNICU LAKSOM |

JEDNOSTAVNIJOM. NASA RJESENJA NUDE VISE OD SAMO SPOJNIH MATERIJALA.

INOVATIVNA RJESENJA

Inovativno razmisljanje i djelovanje jedno je od najvaznijih stupova
Bostik-a. U nasim laboratorijima razvijamo i ispitujemo nove
tehnike i primjene. Od 2015. godine Bostik ¢ak ima i Pametnu
ku¢u gdje novi materijali i proizvodi mogu biti ispitani u
vlastitom laboratoriju. Ku¢a je prva gradevina u Europi koja
zadovoljava zahtjeve za Cetiri najvaZznija certifikata za zastitu
okolisa i odrzivost: BREEAM, LEED, Bepos i Passivhaus.

ODRZIVI SUSTAVI GRADNJE

Strucénjaci diljem svijeta oslanjanju se na visoku kvalitetu nasih
proizvoda, nasu organizaciju usmjerenu prema klijentima te
cjelovitu tehnicku podrsku. Sigurnost i odrzivi razvoj vazne su
komponente naseg poslovanja. To nas motivira da kontinuirano
radimo na razvoju novih proizvoda koji spajaju ekonomsku
ucinkovitost i zastitu okolisa.
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O PODUZECU BOSTIK

Prije nekoliko godina, uvodenjem novog Bostik logotipa i
povezanog kucnog stila, krenuli smo putem da postanemo
svjetski igra¢ u rjesenjima za brtvljenje i lijepljenje.

- 125 godina iskustva u razvoju pametnih ljepila

- Godisnji promet od oko 2 milijarde eura

- ViSe od 6000 zaposlenika diljem svijeta

- Poslujemo u vise od 55 drZzava

- 500+ razvojnih i tehni¢kih zaposlenika diljem svijeta
- Dio Arkeme

BOSTIK SUSTAVI LIJEPLJENJA

Bostik je ve¢ vise od 30 godina aktivan i inovativan igra¢ na
podrucju lijepljenja fasadnih panela te je predvodnik u pogledu
znanja, iskustva i kvalitete.

BOSTIK
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Predgovor

Lijepljenje je zanimljiva tehnika.

Naravno, u obzir treba uzeti svojstva i kvalitetu samog ljepila i materijala koji se lijepe, ali konstrukcija takoder igra vaznu ulogu.
Stovige, kako bi se postigao optimalan rezultat, sustav lijeplienja mora biti ispravno nanesen pod pravim uvjetima. Ovo je prili¢an
izazov, narocito kad se lijepljenje obavlja na gradiliStu! Ipak, Bostik je ve¢ viSe od 30 godina uspjesan u lijepljenju ravnih panel
plo¢a u ventiliranim konstrukcijama. Svaki put je veliko zadovoljstvo vidjeti kako lijepljene ploce daju objektu prekrasan izgled.

Ovaj vodi¢ opsirno se bavi ovom namjenom. Informacije dane u njemu nisu zamjena za nase savjete i upute za obradu, ve¢ sluze

kao osnovne informacije i dopuna. Ovaj vodi¢ nije sveobuhvatan jer se tehnike gradnje, zakoni, propisi i gradevni materijali stalno
mijenjaju.

William Treffers - voditelj poslovnog razvoja u Bostiku
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1. Uvod

POVIJEST

Ovjesena fasada

U Nizozemskoj zgrade se tradicionalno jo$ uvijek grade od
opeke. ,OvjeSene fasade“ relativno su nove. Kod ovog nacina
gradnje vanjski dio (fasada) je poput ,ljuske“ oko zgrade i
nema nosivu funkciju. U Sjedinjenim Americkim Drzavama su se
nakon 1930. godine pojavile prve aluminijske ovjesene fasade, ali
u postale popularne tek nakon Drugog svjetskog rata kad je
aluminij postao dostupan za civilne svrhe. lako se za ovjeSene
fasade mogu koristiti sve vrste materijala, prvo $to pada na
pamet su staklene fasade nebodera. U tom slucaju radi se o
konstruktivnom ostakljenju kod kojeg se (dvostruko) staklo
pomocu silikona veze na nosivu konstrukciju. Ova namjena je
izvan opsega ovog vodica.

Ki$ne brane

Ventilirane fasade mogu se smatrati posebnom vrstom ovjeSene
fasade. U Norveskoj staje se ve¢ dugo grade s prostorom za
vjetrenje iza drvene obloge s otvorima na vrhu i dnu za
odvodnju i isparavanje kiSnice/vode.

Prednosti ventiliranih fasada

» Usteda energije

» Zvucna izolacija

* Smanjeni toplinski prijenos

* Smanjena kondenzacija

» Preusmjerava infiltraciju vode
* Strukturna zastita

» Toplinska izolacija
 Fleksibilnost dizajna

Spojevi u fasadi mogu biti zatvoreni i otvoreni. lIzraz ,“otvorena

kiSna brana“ (ili vjetrena kisna brana) pojavio se u znanstvenom
istrazivanju tek u 1960-im, nakon Cega je sustav postao stvarno
uobicajen 1980-ih.

1. Ljepilo

2. Pjenasta traka

3. Okvir (nosiva letvica)
4. Parna folija

5. Toplinska izolacija
6. Panel ploc¢a

7. Bostik vodi¢ za lijepljenje zidnih obloznih

LIJEPLJENJE RAVNIH PANEL-PLOCA

Kod lijepljenja fasada uglavnhom se radi o ravnim vanjskim
zidnim panel-plo¢ama. Nuzno je uzeti u obzir pomicanje ploca
zbog djelovanja temperature i vlage. U pocCetku ove ploce
veéinom su se vijcano pri¢vrécivale.  Njihov trzisni udjel se
povecavao s poboljsanjem kvalitete ploca (narocito otpornosti
na vremenske uvjete). Danas su ploce otpornije na diskoloraciju
te vise ne dolazi do raslojavanja (odvajanja slojeva od kojih se
neke fasadne ploce sastoje). Lijepljenje ploca bilo je poZzeljno
ali ljepila nisu dobro funkcionirala. Ljepila su bila kruta te nisu
mogla apsorbirati pomicanje ploca s$to je vodilo do pucanja i/ili
otpadanja ploca. Pojavila se ideja da se koriste ljepivi sustavi
koji bi mogli apsorbirati odredena pomicanja. Prvi napredak na
tom polju ostvario je Bostik, sa svojim takozvanim Bostik PAD
sustavom. Koristena je traka debljine 2 mm na koju je s obje
strane naneseno kontaktno ljepilo.

SHEMATSKI PRIKAZ PRESJEKA (POGLED S GORNJE STRANE ) BOSTIK PAD SUSTAV:
Sivo: trake. Bez: obloZne ploce. Crvena: kontaktno ljepilo. Izmedu
traka i plo¢a postavljen je gumeni spojni profil.

Pokazalo se da ovaj sustav koji se koristio prije 1985. godine
nije idealan za vanjske primjene. Oko 1987. godine pojavila se
ideja da se koriste elasticna PU ljepila za pricvrééivanje
fasadnih panela koja se koriste u automobilskoj industriji.
Plastica, nizozemski distributer HPL-plo¢a od Fundermaxa prvi
je uveo ovaj sustav u Nizozemskoj.

Bostik vodi¢ za lijepljenje zidnih panel-ploca 7.



Ljepilo se nanosi u obliku trokuta (kako se ve¢ radilo u
automobilskom sektoru kod lijepljenja stitnika automobilskih
prozora), uz dvostranu ljepljivu pjenastu traku debljine 3 mm.

Oko 1989. godine drustvo Simson (sada Bostik) predstavilo je
slican sustav ali s potpuno drugacijim, novim ljepilom
izradenim na bazi japanske sirovine — MS Polymer proizvodaca
Kaneka. Primjena ove nove tehnologije imala je vise prednosti
u odnosu na PU tehnologiju. Ljepilo se isporucivalo u HDPE
uloScima debelih stjenki, posebno razvijenim za Simson,
zahvaljuju¢i ¢emu su imali vrlo dug vijek trajanja. Takoder,
ljepilo je bilo bez otapala i izocijanata te je imalo vrlo dobru
prionjivost, zahvaljuju¢i ¢emu je prethodna obrada bila
jednostavnija i brza.

SHEMATSKI PRIKAZ PRESJEKA
POGLED S GORNJE STRANE
Crna: Prethodna obrada drva

Siva (pravokutnik): pjenasta traka
Plava: prethodna obrada oblozne
ploc¢e Krem/bijela: oblozna ploc¢a

Siva (trokutasta kuglica): ljepilo

U bliskoj suradnji s proizvodadima ploca Trespa, Eternit i
Rockpanel razvijeni su specijalni sustavi lijepljenja koji su nakon
potrebnih ispitivanja uspjeSno stavljeni na trziSte. Takoder,
Simson (Bostik) pruzio je potrebnu trziSnu potporu. Drugi paneli
su takoder biti lijepljeni te su uslijedile razli¢ite novine: poboljSanje
kvalitete, razne ploce, druge prethodne obrade, certifikacije
itd. U meduvremenu, milijuni m? vanjskih zidnih obloZnih
plo¢a zalijepljeni su koriStenjem Bostik sustavima, od toga 8
milijuna m2 samo u zemljama Beneluxa.

Ali zasto lijepljenje? Koje su prednosti?

PREDNOSTI LIJEPLJENJA
Lijeplienje nudi estetske, ekonomske i odrZive prednosti.

1. Nevidljiva (slijepa) metoda pri¢vrséivanja

Prednost u odnosu na mehanicke metode pri¢vrscivanja kao
Sto je vij¢cano spajanje je da prednja strana ploce nije vizualno
narusena glavama vijaka u povrsini panela. Takoder, oko vijka
se moze nakupiti prljavStina. Ovu prljav§tinu moze odnijeti
kiSnica, zbog Cega se stvaraju pruge od prljavstine koja se
slijeva prema dolje zajedno s kiSnicom.

2. Povoljna raspodjela vlacnog naprezanja

Na ploce djeluju sile koje nastaju uslijed pomicanja (skupljanje
i Sirenje) panela, teZzine ploCe i opterecenjem vjetra. Vidi
poglavlje ,Opterecenja spoja“. Zahvaljuju¢i tome sto se ljepilo
nanosi na relativno veliku povrsinu, ne dolazi do pojave
toCkastih opterecenja kao $to je slucaj kod mehanickog
pricvrsc¢ivanja (poput vijcanih spojeva, pric¢vrscivanja cavlima i
zakovicama). Sile koje djeluju na plocu raspodjeljuju se preko
cijele duzine nanesenog ljepila te se povoljno prenose na
nosivu konstrukciju. Ne dolazi do loma elasticnog (ljepivog)
spoja te se postize visoka zamorna Ccvrstoca (dinamicka
izdrzljivost). Druga prednost elasti¢nosti ljepila je da ne dolazi
do deformacija ploce zbog pomicanja ljepila s plocom.

Bostik vodi¢ za lijepljenje zidnih panel-ploca

Ako se koriste kruti spojevi (poput vijcanih spojeva) skupljanje i
Sirenje ploCe ne moze se dobro apsorbirati, zbog cega moze
doéi do ispupcenja ploce. Uslijed pomicanja zbog skupljanja i
Sirenja odnosno deformacija prouzrocenih optere¢enjem
vjetrom, plo¢a moze oslabiti na i oko statickih vijcanih spojeva
i spojeva Cavlima. Zbog toga moze doéi do pucanja ploce, a u
najgorem slucaju ploca (ili dio ploce) moze se odvojiti od
fasade. Zato se ovo mora uzeti u obzir prilikom spajanja
vijcanim spojevima (primjerice busSenjem relativno velikog
otvora kojim dozvoljava pomicanje ploce).

3. Koristenje tanjih ploc¢a

Buduci da se ploce lijepe velikim dijelom svoje povrsine, mogu
se koristiti tanje ploce, Sto je suprotno od mehanickog
pricvrécivanja gdje se pri¢vrscivanje izvodi kroz otvore za vijke
na ploci. To dovodi do lokalnog slabljenja ploce. Kako bi se
kompenziralo to slabljenje, Cesto se moraju koristiti deblje
ploce. Ploce od relativno teskih materijala, poput prirodnog
kamena, kod kojih je potrebna odredena debljina zbog njihove
lomne ¢vrstoce kod mehanickog pricvréc¢ivanja, mogu biti tanje
ako se koristi lijepljenje. KoriStenje tanjih ploca takoder ima
dodatnu prednost jer se mogu koristiti lakSe nosive konstrukcije
te se stoga pojednostavljuje montaza zahvaljuju¢i manjoj tezini
ploca. Uz to, tanje ploce su jeftinije od debljih.

4. Ostale konstruktivne prednosti

Jo$ jedna prednost je u tome Sto elasticni spoj ima
sposobnost apsorpcije vibracija koje primjerice mogu nastajati
uslijed opterec¢enja vjetrom, gustog prometa ili seizmickih
kretanja. Takoder, koristenjem ljepivog spoja za ovu namjenu
ne dolazi do stvaranja toplinskog ili hladnog mosta. Za podrsku
vidi tablicu rosista na stranici 26.
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NAPOMENE U VEZI S LIJEPLJENJEM
Uz prednosti takoder postoje i neke bitne tocke u vezi s
lijepljenjem.

1. Potrebna struc¢na znanja
Izvoda¢ mora posjedovati potrebno znanje o sustavu
lijepljenja, uvjetima u kojima se ljepilo moZze nanositi,
kolic¢ini ljepila koju treba nanijeti, otvorenom vremenu
ljepila itd.

Nedovoljno znanje mozZe imati za posljedicu losu kvalitetu
lijepljenja zbog greski u nanosenju.

2. Lijepljene ploCe ne mogu se podesavati
Nakon $to je ploc¢a zalijepljena te nakon $to je ljepilo
ocvrsnulo, podeSavanje ploce vise nije moguce. Ako ploca
nije ispravno postavljena, mora biti potpuno uklonjena i
ponovno zalijepljena.

3. Nakon lijepljenja tesko je kontrolirati kvalitetu spoja
Tesko je vidjeti je li ploca ispravno zalijepljena zato $to se
spoj nalazi na straznjoj strani ploCe te se stoga ne moze
vidjeti s prednje strane.

ConcreAte beton (s nosivim profilom)
— Celon Pharma Office, Kazun (PL)

K
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4. Vremenski uvjeti
Montaza ploca lijepljenjem ne moze se obavljati u svim
vremenskim uvjetima. U odredenim uvjetima montaza se
moze obavljati samo uz poduzimanje mjera opreza.
Primjerice u slucaju kiSe, jake magle ili maglice,
temperaturama nizim 5°C ili jakog vjetra.

Ovi nedostatci mogu se izbjec¢i ispravnim postavljanjem
ljepivog sustava na kontrolirani nacin. Izvoda¢ mora uspostaviti
sustav kontrole kvalitete u kojem se jasno evidentira kako i pod
kakvim uvjetima je lijepljenje obavljeno. Uz to izvoda¢ mora
posjedovati dovoljno znanje kako bi mogao ocijeniti razlicite
aspekte koji utjeCu na kvalitetu lijepljenja.

Bostik vodic za lijepljenje zidnih panel-ploca




2. Sustav lijepljenja

Kod lijepljenja panel-ploca koristi se potpuni sustav lijepljenja.
Bostik sustav lijepljenja sastoji se od raznih tretmana i
materijala koji su potrebni za ispravno lijepljenje ploca. Sastav
svakog sustava ovisi o materijalima koji se koriste (fasadna
ploc¢a, nosiva konstrukcija i marka ili tip lepila). Bostik
Paneltack adhezivni sustav sastoji se od sljedec¢ih komponenti:

1. Ljepilo
Ljepilom se obavlja zavr$no pri¢vrééivanje ploce
na nosivu konstrukciju.

2. Temeljni premaz (i/ili sredstvo za ¢iS¢enje) za prethodnu

obradu ploce ili nosivog profila

- Temeljni premaz; sluzi kao promotor vezivanja ploce i
nosive konstrukcije. Temeljni premaz obi¢no se nanosi
cetkom ili valjkom (narocito na blanjano drvo, gdje se
obi¢no koristi crni temeljni premaz).

- Sredstvo za Cis¢enje; ploca i/ili nosivi profil mogu se
oCistiti ovim sredstvom za ciséenje prije samog lijepljenja.

- Wash primer; wash primer je sredstvo koje istovremeno
Cisti povrsinu te ostavlja tanki sloj koji pobolj$ava
prionjivost (s krpom natoplienom wash primer
sredstvom).

3. Pjenasta traka; dvostrana ljepljiva pjenasta traka sluzi za
pocetnu fiksaciju dok se ljepilo ne stvrdne te takoder sluzi kao
distancer za ljepilo.

1. Okvir (nosiva letvica)
2. Prethodna obrada okvir
3. Ljepilo

4. Pjenasta traka
5. Prethodna obrada oblozne

ploce

Komponente jednog sustava lijepljenja projektirane su tako da
se poravnavaju jedna s drugom. Zato se ne mogu zajedno
koristiti komponente razli¢itih sustava lijeplienja (razli¢itih
proizvodaca).
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LJEPILO
Ljepilo je visoko elasti¢no te je obi¢no dovoljno snazno za
prenosenje opterecenja koje dolazi od tezine ploce i

opterec¢enja vjetra na nosivu konstrukciju, te je dovoljno
fleksibilno da se prilagodi deformaciji ploca. Moguénost
prilagodavanja deformaciji plo¢a narocito je vazno zato $to se
fasadne ploce mogu skupljati ili Sirini uslijed djelovanje
temperature i/ili vliage. Ljepilo mora modéi apsorbirati sva takva
kretanja. Sto je sloj ljepila deblji, to vise kretanja moze
apsorbirati. Medutim postoji maksimalna moguca debljina sloja
jepila. Ako je sloj ljepila predebeo, lijepliena ploca moze
»skliznuti“ zbog kontinuirane tezine ploce. Zato se obi¢no
koristi sloj ljepila debljine 3 mm (a koji se postize dvostrano
liepljivom trakom). Ljepilo se nanosi u obliku trokutaste linije
pomocu specijalnog nastavka u obliku slova V. Ljepilo se
stvrdnjava pod djelovanjem vlage. To znaci da je za ocvrséivanje
ljepila potrebna vlaga iz zraka, od ploce koja se lijepi ili od
okvira. U suhom okolisu ili kada je veza zatvorena, neporozni
materijali s malo ili nimalo vlage (kao $§to je aluminij),
otvrdnjavanje ljepila odvijat ¢e se vrlo sporo.

TEMELJNI PREMAZI

Temeljni premaz je tekuc¢ina te stoga bolje ,navlazuje“
povrsinu od pastoznog ljepila. Uglavnom se koristi na drvenim
letvicama nosive konstrukcije te Cesto i na samoj ploci.
Temeljni premaz sluzi kao sredstvo za poboljSanje adhezije.
Temeljni premaz moze se smatrati meduslojem koji osigurava
bolje prianjanje ljepila na povrsinu koja se lijepi. Temeljni
premaz penetrira u povrsinu (pore) podloge te se stoga moze
lagano ucvrstiti. Stoga, ljepilo se moze kemijski vezati i fizicki
ucvrstiti na povrsinu temeljnog sloja. Uz pomo¢ temeljnog sloja
mogu se lijepiti i povrSine koje nisu najprikladnije za lijepljenje.

Izostavljanje jedne komponente sustava lijepljenja moZe dovesti
do ostecdenja.

Crni temeljni premaz za drvo; Primer SX Black

Ovaj temeljni sloj sluzi za poboljsavanje trajne adhezije na
netretiranom ili impregniranom drvu. Drvo je porozno (te moze
apsorbirati vlagu). Zbog niske viskoznosti, temeljni premaz
prodire u drvo, vezuje se s drvom te stvara Cvrstu, zatvorenu
podlogu za ljepilo nakon ocvrséivanja.



Ljepilo je pastozno te teze prodire u povrsinu konstrukcije od
rijetkog temeljnog sloja. Stoga se trajno prianjanje poboljSava
koristenjem temeljnog premaza. Uz to, temeljni premaz ima
estetsku funkciju: crni temeljni premaz vidljiv je izmedu
vertikalnih spojeva plo¢a. Temeljni premaz stoga treba biti
otporan na suncevu svjetlost (odnosno UV) i padaline. Na taj
nacin temeljni sloj pruza dodatnu =zastitu u slucaju
konstrukcije drvenim letvicama, ali ova zastita ogranic¢ena je
osim ako se ne primjeni na sve strane drva. Primer SX Black ne
treba se nanositi na obojene (zatvorene) drvene povrsine.
Temeljni sloj moze se nanositi na gradiliStu (u suhim uvjetima
pri temperaturama od +5 °C do +30 °C). Udio vlage u drvu ne
smije biti viSi od 18 %. Minimalno vrijeme susenja Primer SX
Black temeljnog premaza, nanesenog specijalnim valjkom, je 1
sat. Pri niskim temperaturama i/ili niskoj relativnoj vlaznosti
temeljni sloj sporije se susi. Medutim, vrijeme susenja od
najmanje 1 sat (po zapadno europskim uvjetima) trebalo bi biti
dovoljno.

Kod nanosenja Primer SX Black temeljnog premaza potrebno je
poduzeti nuzne mjere opreza. Odgovarajuce vjetrenje je
apsolutno nuzno ($to naravno nije problem kod uporabe na
otvorenom).

Sredstva za Cisc¢enje

Sredstva za ¢iS¢enje kao $to su Liquid 1, Cleaner | i Cleaner 14
su otapala koja se koriste za CiScenje povrsine. U slucaju
obloznih plo¢a moguce je da na povrsini straznje strane (strana
koja se lijepi) nezeljene ostatke iz proizvodnje. Ostatci, takoder
mogu potjecati od ostataka ljepila folije koriStene za transport,
koja sluzi za zastitu ploCe od ostecenja tijekom transporta.
Ovakvi nezeljeni ostatci trebaju biti uklonjene odgovarajué¢im
sredstvom za Cis¢enje.

Washprimer

Osim temeljnih premaza koji se nanose valjkom, druge vrste
temeljnih premaza mogu se krpom ili papirnim rucnikom
izravno nanijeti iz limenke tako da se ¢vrsto utrljaju u povrsinu,
¢ime na povrsini ostaje tanki sloj koji poboljSava prianjanje. Ovo
su Washprimer temeljni premazi kao $to su Primer Paneltack ili
Prep M. Oni se takoder koriste za prethodnu obradu
aluminijskih profila. Za specificne materijale (kao Sto je Trespa
Meteon) dostupne su maramice spremne za uporabu Easy
Prep Wipes.

Prije nanosenja ljepila, potrebno je da se sredstvo za ciséenje i
wash primer potpuno osuse ili ispare.

Ciséenje prednje strane ploce

Ponekad se sredstva za Ciscenje koriste za cCis¢enje prednje
strane ploCe. Treba koristiti odgovarajuce sredstvo za ciscenje
(kao sto je Liquid 1) a ne wash primer (ili sredstvo za Cisc¢enje)
koji je namijenjen prethodnoj obradi straznje strane ploce.
Neodgovaraju¢e sredstvo za ciS¢enje moze utjecati na premaz
na prednjoj strani plo¢e a wash primer iza sebe ostava vidljivi
sloj.

PJENASTA TRAKA

Traka se sastoji od lako kompresibilne pjene sa slojem ljepila
na obje strane. Traka se isporucuje u roli s jednom stranom
pjene prekrivenom zastitnom folijom. Traka je neophodna jer
se svjeze naneseno ljepilo jo$ nije o¢vrsnulo kod ugradnje ploce
te stoga lepilo jo$ uvijek ne moze drzati plocu. Nakon
ocvrséivanja, ljepilo je dovoljno jako te traka vise nije potrebna.
Debljina trake je malo vise od 3 mm. Kod ugradnje fasadne
ploce, izmedu fasadne ploce i nosivog

okvira stvara se sloj ljepila debljine najmanje 3 mm. Debljina
adhezivnog sloja nuzna je kako bi se zajamcila elasti¢nost
ljepila koja ljepilu omogucava da apsorbira pomjeranje fasade
u odnosu na okvir. Traka je kompresibilna kako bi mogla
apsorbirati sve male neravnine povrsine. Kod ugradnje ploce
traka se ne smije prejako pritisnuti jer onda ljepilo nec¢e postici
svoju minimalnu potrebnu debljinu zato $to se traka vraca u
svoj prvobitni oblik, te time uzrokuje razvlacenje svjezeg ljepila.

Nakon postavljanja trake i ljepila na nosive profile, sa trake se
moze ukloniti zastitni film. Nakon toga se plo¢a moze pazljivo i
njezno pritisnuti na traku.
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3. Konstrukcija

Kao i kod mehanic¢kog pri¢vrscivanja, i kod lijepljenja fasadnih
ploc¢a, klju¢ne su konstrukcija i kvaliteta (nosive) konstrukcije
jer one odreduju trajnost cjelokupne fasadne obloge. Izvodac
koji postavlja panel-ploce nece uvijek biti zaduzen i za izgradnju
konstrukcije. Stoga je vazno da izvoda¢ moze ocijeniti ¢vrstocu
ove nosive konstrukcije prije lijepljenja obloznih ploca.
Ugradnja fasadnih ploéa moze se obavljati samo ako
konstrukcija zadovoljava zahtjeve. U suprotnom, moguce
posljedice opazenih odstupanja treba prvo razjasniti s osobom
odgovornom za nosivu konstrukciju i Bostikom. Zbog velikih
razlika u postavljanju i materijalima, ovaj priru¢nik ne daje
konacnu preporuku u pogledu konstrukcije.

Stoga se preporucuje konzultirati izvodaca oko tocnih
dimenzija nosivih profila, sidara, razmaka sredista sidara i dr.

NOSIVA KONSTRUKCIJA

Nosiva konstrukcija je okvir koji je pri¢vrs¢en za gradevinsku

konstrukciju na koji se lijepe fasadne ploce. Struktura nosive

konstrukcije moZe se razlikovati te ovisi o sljede¢im
¢imbenicima:

- Postavljanje: struktura nosive konstrukcije moze varirati u
primjenama kao Sto su fasadne ploce, ploce, podnoZja,
nadstresnice itd.

- KoriSteni materijali: struktura ovisi o upotrebi drva ili
aluminija. Vrsta obloZzne ploce takoder utjeCe na konstrukciju
(primjerice zbog tezine ploce).

Opcenito, nosiva konstrukcija (naroCito od drva) sastoji se od
sljedec¢ih komponenti:
- Horizontalne letvice; koriste se samo ako se postavlja

One se sidrima izravno ucévrséuju na

izolacijski materijal.
zgradu.

Etalbond - Sanoforum, Brunssum (NL)
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- Izolacija: nije izravno dio nosive konstrukcije ve¢ se opcenito
postavlja izmedu horizontalnih letvica.

- Paropropusna folija otporna na vlagu: postavlja se kako bi se
sprijeCio ulazak vlage u konstrukciju te kako bi se sprijecilo
vlazenje izolacijskog materijala. Folija se pri¢vr§¢uje na
horizontalni okuvir.

- Okomiti nosivi profili: na koje se lijepe obloZzne ploce. Drvene
okomite nosive letvice pri¢vr§¢uju se na horizontalne letvice.

Najvazniji zahtjev za nosivu konstrukciju je da nosi fasadne
obloZne plo¢e te da moze izdrzati opterecenja vjetrom.
Opterecenja fasadnih plo¢a prenose se na zgradu putem
nosive konstrukcije. Bez obzira na kvalitetu lijepljenja obloznih
ploca, ako pri¢vrééivanje nosive konstrukcije nije dobro
izvedeno postoji veliki rizik od ostecenja. Stoga je od velike
vaznosti da pri¢vrséivane konstrukcije bude dobro izvedeno.

Drugi vazan aspekt je ravnost fasade. Zidovi zgrade, koji se
sastoje od betonskih ili kamenih elemenata, opcenito nisu
potpuno ravni. Medutim, ipak je moguce dobiti ravnu fasadu
zahvaljujuci apsorbiranju neravnina tijekom postavljanja nosive
konstrukcije.

Horizontalne (drvene) letvice

Ako se kod izgradnje nosive konstrukcije postavlja izolacija,
koristit ¢e se horizontalne letvice. Izolacija se moZe postaviti
izmedu horizontalnih letvica. Pricvrsc¢ivanje se opcenito
obavlja u kutnim elementima koji se mehanicki priévr§¢uju na
betonsku, ciglenu ili zidanu konstrukciju pomocu
konstrukcijskih sidara. Pric¢vr$c¢ivanje sidara treba se obavljati
pazljivo. Vazno je koristiti odgovarajuce svrdlo te kod busenja
otvora u zidovima zgrade redovito provjeravati promjer otvora.
Cim sidro moZe biti postavljeno u otvore, potrebno je provjeriti
ima li u otvorima prljavstine, vode i/ili leda.

Udaljenost izmedu sredista sidara ovisi o tezini drvenih letvica
te ju treba odrediti projektant (i/ili proizvoda¢ ploca).

Debljina nosivih profila (letvica) ovisi o debljini izolacije. Sirina
je obi¢no 45 mm.



Izolacijska i parna folija

Izolacija i paropropusna folija otporna na vlagu nisu povezane
sa Cvrstocom konstrukcije. Medutim, bez ove folije trajnost
konstrukcije bila bi naruSena zato se izolacijski materijal koji
se nalazi iza fasadne obloge moZe navlaziti te moze doci do
dugoroc¢nog nakupljanja vlage (razni izolacijski materijali
apsorbiraju i zadrzavaju vodu).

Takvo zadrzavanje vode moze dovesti do sljedeceg:

1. Ako se u nosivoj konstrukciji koristi drvo, moze doc¢i do
ostecenja (truljenja) drva.

2. Razli¢iti tlakovi para izmedu prednje i straznje strane
obloge, zato $to se tijekom toplih dana prednja strana oblozne
ploce susi dok straZnja strana ostaje vlazna. Ove razlike u vlazi
mogu dovesti do pojave naprezanja unutar plo¢a koja mogu
iskriviti plocu te proizvesti naprezanja u lijeplienom spoju.

3. Izolacijski materijal gubi veliki dio svojih izolacijskih svojstava
kad je vlazan.

Foliju nije potrebno koristiti ako se koristi izolacijski materijal
koji ne upija odmah vodu. Prije postavljanja, potrebno je
provjeriti jesu li horizontalni nosivi profili ispravno pric¢vrsc¢eni
odnosno je li parna folija ispravno postavljena (tj. drenaza).

Vertikalni nosivi profili

Lijeplijene obloZzne ploce postavljaju se na vertikalne nosive
profile. Za sustav su zadani razni zahtjevi. Ovi zahtjevi ovise o
koristenim materijalima.

DRVO

Izravno lijepljenje na drvo

Kako bi se dobila ravna povrsina koja se moZze ispravno
zalijepiti, horizontalne letvice trebaju biti Cetverostrano
izblanjane. Drvo mora biti prikladno za ovu namjenu. Prije
svega, to znaci da treba biti dovoljno ¢vrsto (najmanje razred
¢vrstoce 18 prema normi EN 338). Mora biti dovoljno trajno,
odnosno otporno na truljenje, razvoj plijesni i insekte. Opcéenito
se koristi zasticeno drvo smreke. Drvo moze sadrzavati
prezervative na bazi soli, cinka i bakra kao $to su Wolmanove
soli. Smolaste vrste drva kao $to su bor i Oregonski bor ne
preporucuju se za vertikalne nosive letvice. Smole iz ove vrste
drva stvaraju ,masnu“ povrsinu koja sprjec¢ava dobro prianjanje
temeljnog premaza i/ili ljepila. Za vertikalne nosive letvice nije
dozvoljeno koristenje materijala kao $to su Sperploca, OSB i
MDF ploce. Ovi materijali izradeni su od razli¢itih medusobno
zalijepljenih tankih slojeva drva ili vlakana. Ovi zalijepljeni
dijelovi mogu se odvojiti jedan od drugog zbog vlage
(delaminacija) te stoga nisu prikladni.

Zasticeno drvo tretirano prezervativom za drvo treba se prvo
osusiti.

Kod koristenja drvenih nosivih letvica nije dopusteno obradivanje
drva s udjelom vlage ve¢im od 18 %. Visi udio vlage moze
dovesti do losijeg prianjanja temeljnog sloja na drvo. Prije
nanosenja, potrebno je nasumicno izmjeriti udio vlage u drvu
kako bi se potvrdilo da su zahtjevi zadovoljeni.

Neizravno lijepljenje na drvo

s Rockpanel Tack-S na (Rockpanel) trakama

Rockpanet Tack-S je CE certificiran te je obuhvacen europskim
odobrenjem Rockpanela. Zahtjevi su takvi da ne mogu biti
zadovoljeni izravnim lijepljenjem na drvo. Stoga Rockpanel
trake trebaju biti vij¢éano spojene na drvene letvice na koje ce
se lijepiti ploca. Rockpanel trake pruzaju kontroliranu podlogu
za konstantnu kvalitetu lijepljenja.

Ovo ima vise prednosti:

1. Udio vlage u drvu drvenih nosivih letvica manje je vaZzan.
Uostalom kod izravnog lijepljenja, udio vlage u drvu ne smije
biti veci od 18 % da bi se moglo obaviti lijepljenje.

2. Kvaliteta drva (primjerice losi komadi i ¢vorovi) jedva
igraju ulogu u kvaliteti lijepljenja.

3. Drvo je zasticeno od izravnog djelovanja vremenskih prilika
(narocito izmedu 2 ploce).

4. U slucaju pozara, drvo je s donje strane zasti¢eno od izravnog
pozarnog
opterecenja.

5. Boja traka moze se podudarati s bojom ploca (ako se koriste
preostale trake), Sto je i uvijek ¢e biti ekoloski prihvatljivo.

6. Mogu se koristiti preostale trake od obloznih ploca.

7. Jednostavniji, brzi i okolisno prihvatljivi nacin za prethodnu
obradu podloge na koju se lijepi. lako je nuzno postaviti
trake u dodatnom radnom koraku, ove trake samo trebaju
biti oCis¢ene s Liquid 1 prije lijepljenja s vremenom susenja
od 10 minuta. Ciséenje se obavlja premazivanjem povrsine
namocenom tkaninom (ako se lijepi izravno na drvu, drvo
mora prvo biti premazano temeljnim premazom pomocu
Cetke ili valjka, nakon Cega je potrebno vrijeme susenja od
najmanje 1 sat).
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METAL: ALUMINIJ

Osim drvenih vertikalnih nosivih profila (letvice), takoder je
moguce koristiti aluminijske ili Celi¢ne nosive profile, ali ove vrste
metala moraju biti dostatno otporne na koroziju. U sustini,
presvuceni metali takoder su prikladni, ali moze biti potrebna
specijalna  prethodna obrada. Za koriStenje (praskasto)
presvuc¢enog metalnog okvira prvo se posavjetujte s Bostikom.
Metalni okvir obi¢no je profil napravljen narocito za ovu
namjenu. Moze se izraditi od profila koji je pri¢vr§éen za nosivu
konstrukciju, na koju se pric¢vrs¢uju T ili L profili (sa slijepim
zakovicama). Metalni profil (sa sidrenim vijcima) pri¢vrséuje se
izravno na betonski ili zidani zid zgrade. Ovo ¢ini postavljanje
horizontalnog okvira nepotrebnim.

Najcesce se koriste aluminijski profili. Aluminij koji se koristi nije
Cisti aluminij, ve¢ legura magnezija i silicija AW-6060 (AlMgSi
0.5) ili AW-6063 (AlLMgSi 0.7) prema normi EN 755-2. Aluminij
moze biti anodiziran (eloksiran), $to znaci da mu je specijalnom
tehnikom obrade povrSine nanesen dodatni zastitni sloj oksida.

Minimalna debljina profila je od 1.5 do 2 mm. Izmedu
aluminijskih profila postavlja se izolacijski materijal, uz ostavljanje
dovoljnog razmaka izmedu izolacija i oblozne ploce kako bi se
osigurao razmak za provjetravanje. Kod postavljanja
aluminijskih profila potrebno je predvidjeti toplinsko Sirenje
aluminija  koristenjem takozvanih proreznih otvora koji
omogucuju profilima da se slobodno pomicu. Duljina
aluminijskih profila ogranicena je na 6 m kako bi izbjegla velika
Sirenja. Maksimalno prosirenje profila je 3.5 mm od fiksne
pri¢vrsne tocke do ruba profila.

Spoj izmedu aluminijskih profila uvijek se treba podudarati sa
spojem izmedu ploca. Pozeljno je da se spoj nastavlja na istoj
visini. Aluminijski okvir (bez obzira je li anodiziran ili ne) treba
biti ocCis¢en i odmascen s (prozirnim) wash primerom Primer
Paneltrack ili otapalom 300 & Prep G Plus. Preporucuje se
vrijeme sus$enja od najmanje 10 minuta.
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Opcionalno kao alternativno rjesenje moZe se nanijeti crni
temeljni premaz Prep G Plus nakon cis¢enja (primjerice sa
sredstvom Cleaner 1). Ovaj temeljni premaz moze se nanijeti
cetkom ili pjenastim blokom. Preporuca se vrijeme susenja od
najmanje 30 minuta.
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PODKONSTRUKCIJA

Dimenzije

Okviru je nuzna odredena debljina kako bi se omogucilo
dostatno provjetravanje iza zidne obloge. Takoder je potrebna i
minimalna Sirina kako bi se dobila dovoljna povrsina za ljepilo i
traku. Stoga se preporucuju sljedece minimalne dimenzije
drvenih ili aluminijskih vertikalnih okvira:

Sirina rubnih i srednjih nosac¢a 45 mm

95 mm

Sirina nosada za spojeve

Razmak izmedu sredista

Razmak izmedu sredista vertikalnih nosivih profila ovisi o vise
¢imbenika:

- Visina i lokacija zgrade:
Sto je podrudje postavljanja vise, to je manja udaljenost
izmedu okvira. Zato je moguce da se na istoj zgradi koriste
razli¢iti razmaci izmedu sredista profila. Lokacija zgrade
takoder ima ulogu: primjerice za zgrade koje se grade na
obali vrijede strozi zahtjevi za opterecenje vjetrom.

Debljina ploce:

Sto su tanje ploce to je i manji razmak izmedu sredi$ta kako
bi se sprijecile prevelike deformacije tankih fasadnih plo¢a a
koje bi mogle dovesti do pucanja, kao $to je primjerice slucaj
s prirodnim kamenom. Ovo je povezano s krutos¢u ploce.
Pridrzavajte se preporuka proizvodaca ploce.

Polozaj na fasadi;

Zato $to je na kutovima i rubovima zgrade opterecenje
vjetrom vece u odnosu na druge dijelove zgrade, u kutovima
i na rubovima visoke zgrade Cesto se koristi manja
udaljenost izmedu sredista (vidi poglavlje 4.).

Jednostruki ili viSestruki rasponi:

Kod manjih ploc¢a na krajevima su samo 2 nosiva profila ili
letvice, koje se nazivaju jednostrukim rasponom. Za Sire
ploce, postavljaju se nosivi meduprofili ili letvice s malo
manjim razmakom izmedu sredista u odnosu na jednostruki
raspon.

Stoga razni cCimbenici utjeCu na razmak izmedu sredista
vertikalnih nosivih profila, zbog ¢ega nije moguce dati opcenite
smjernice. Medutim, kao maksimalni razmak izmedu sredista
obi¢no se uzima razmak od 600 mm. U tablici su dane samo
indikacije udaljenosti izmedu sredista. Za to¢nu veliinu,
preporucuje se da proucite mjerodavne tehnicke specifikacije
i/ili da kontaktirate proizvodaca ploca.

Za opterecenje vjetrom vidi Eurokodom 1, 1.-4. dio, odnosno EN
1991-1-4.

U standardnim primjenama, na temelju preporucene koli¢ine
ljepila, zahtjevi su vise nego zadovoljeni.

. Debljina 2 nosata |>2 nosaca

Vrsta ploce umm po plodiu |po plodi u
mm mm
HPL 6 450 550
8 600 750
10 750 900

FCB 8 500-600 400-500

Prirodni kamen 15 600 600

Ravnoca
Okvir mora biti sastavljen tako da su nosivi profili poravnati iz
estetskih razloga ali i zato $to neravnost vertikalnih profila
moze dovesti do velikih razlika u debljini ljepila ili naprezanja u
plo¢ama. Ova naprezanja javljaju se kad je fasadna ploca
postavljena Supljim ili konveksnim dijelom na traku neravnih
letvica. Stoga, ravnoca okvira mora biti provjerena prije
postavljanja. Maksimalno dozvoljeno odstupanje je 2 mm u
odnosu na liniju fasade.

VJETRENJE

Trajna konstrukcija mora imati dovoljno vjetrenja iza ploca.

Ovo vjetrenje osigurava:

- Nosiva konstrukcija moZe se osusiti, izbjegavajuéi Stetu
(truljenje drva) na drvu ili koroziju metala. U slucaju
nedostatnog vjetrenja, vlaga nakupljena iza plo¢a ne moze
ispariti.

- Velike razlike u temperaturi izmedu prednje i straznje strane
ploce se izbjegavaju; dostatno vjetrenje osigurava da
temperature tijekom vrucih ljetnih dana, narocito na straznjoj
strani ploCe nece postati ekstremno visoke. Vjetrenje
osigurava da toplina sa straznje strane moze nestati.
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Ploce od cementa ojatanog vlaknima su karbonatizirane.
Karbonitizacija je kemijska reakcija u kojoj kalcijev hidroksid u
cementu zajedno s ugljicnim dioksidom prelazi u kalcijev
karbonat i vodu. Ako vjetrenje nije dostatno, razlike u uvjetima
(narodito u koncentraciji ugljicnog dioksida) mogu dovesti do
razlika u karbonatizaciji prednje i straznje strane ploce. Ovo se
moze desiti brze na prednjoj strani plocCe, $to dovodi do veceg
skupljanja na prednjem dijelu zbog cega se ploce iskrivljuju
(Supljina).

Kako bi se osiguralo dobro vjetrenje, moraju biti

zadovoljeni sljedec¢i minimalni uvjeti*:

- Zra¢na Supljina od najmanje 20 mm na straznjoj strani
ploce. Ova zrac¢na Supljina mora imati otvor na vrhu i dnu
fasade i ne smije biti prekinuta.

- Dostatni otvori za ulaz i izlaz na dnu i vrhu
fasade.

Ispravno Pogresno

*za viSe zgrade potrebna je veca zra¢na Supljina. Zahtjevi se mogu razlikovati za
odredene vrste ploca. Vidi upute proizvodaca ploce.
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Ovi otvori trebaju imati sljede¢e dimenzije:
- Najmanje 20 cm2 / m1 na fasadama visine do 1 metra
- Najmanje 50 cm2 / m1 na fasadama visine veée od 1 metra.

Opsav krova ne smije biti postavljen previse tijesno na fasadnu plocu

tako da ne sprjecava vjetrenje (vidi ilustraciju).
Isto vrijedi za dno fasade: osigurajte da su otvori za vjetrenje
slobodni. Za sprjecavanje ulaska StetocCina (kao $to su misevi)
Cesto se koriste specijalni profili za vjetrenje.

Vjetrenje je dodatno poboljSano ako se ne koriste horizontalni spojni

profili.

SPOJEVI

Pricvrs¢ivanje obloznih ploca treba izvoditi tako da je na
mjestu spoja ploca lijepljeni spoj slobodan tako da moze
apsorbirati pomjeranje plo¢e zbog temperature i/ili vlage. Time
se sprjecava da ploce ,udaraju“ jedna u drugu kod Sirenja. Ovo
y,udaranje“ moze dovesti do deformacije ploc¢a. Za upute se
obratite proizvodacu ploca. U praksi se iz estetskih i prakti¢nih
razloga Cesto koristi spoj Sirine 10 mm.

Spojevi se mogu zavr$no obraditi na razli¢ite nacine:

- Otvoreni spoj, prethodno obradeni drveni nosac (letvica),
zavréno obraden crnim temeljnim premazom Primer SX Black
ili s Prep G-plus za aluminijske profile.

- Spojni profil od anodiziranog aluminija. Profil pokriva spoj te
ima iskljuCivo estetsku funkciju. Profil ne smije ometati
Sirenje i skupljanje ploca zbog promjena temperature i vlage.
Profil takoder ne smije ometati vjetrenje niti dovoditi do
lokalnog nakupljanja vlage.

Moguca su i druga rjeSenja ako ne utjeCu negativno na aspekte
kao Sto je vjetrenje.  Tehnicki je pozeljan otvoreni spoj.
Ostavljanjem spojeva otvorenima smanjuje se mogucnost
onecis¢enja panela jer spojevi ostaju Cisti. Osim toga otvoreni
spojevi imaju dodatne otvore za vjetrenje. Cak i s otvorenim
spojevima, samo mala koli¢ina kiSe moZe dospjeti iza ploca.
Moze se koristiti paropropusna folija kako bi se sprijecilo
smanjenje izolacijske vrijednosti zbog prodora kise ili vlage.



4. Opterecenja na
lijepljenom spoju

Panel-plo¢e nemaju konstruktivnu (nosivu) funkciju. Fasadne
ploce mozemo promatrati kao ljusku zgrade, koja sluzi za
uljepsavanje i zastitu temeljne konstrukcije od izravnih utjecaja
vremenskih prilika. Spoj treba drzati fasadne plo¢e na mjestu
te apsorbirati opterec¢enja koja djeluju na njih.

VLASTITA TEZINA PANEL- PLOCA

Vlastita tezina ploca predstavlja trajno smic¢no opterecenje. Ovo
opterecenje uvijek je prisutno. Stoga spoj mora ostati dovoljno
snazan tijekom duzeg vremenskog razdoblja. Lijepljenja
fasadna ploca ne smije polako i trajno kliziti prema dolje.
Drugim rije¢ima, fasadna plo¢a ne smije ,puzati®.

Panel-ploce treba drZati nosiva
konstrukcija. Optereéenja se
prenose preko ljepila.

Teze ploCe (>20 kg/m2) poput prirodnog kamena najbolje je
postaviti na male aluminijske ,konzole“ na aluminijskim nosivim
profilima. Na taj nacin ploce se mogu lakse pozicionirati prije
nego Sto se pritisnu na ljepilo. Nadalje, budu¢i da konzole
trajno nose ploce, ljepilo nije ili je vrlo malo izloZzeno puzanju.
Medutim, konzole blokiraju pomicanje plo¢a prema dolje, Sto
znaci da se ploCe mogu pomicati samo prema gore. Opcenito,
ovo nije problem za elasti¢ne spojeve.

Primjer aluminijske konzole (L-profil). Debljina 2 mm. Sirina i
visina 20 mm, Siri se 8 mm. Pri¢vr§¢uje se odgovarajucom
slijepom  zakovicom. Takav profil jedva je  vidljiv.

Horizontalno lijepljenje; stropovi

Opterecenje zbog vlastite tezine ploca takoder je prisutno i
kod horizontalnog lijepljenja, ali kao vlacno optereéenje
umjesto smi¢nog opterecenja.

Opcenito, za stropne ploce koriste se manji razmaci izmedu sredista
nosivih profila, obi¢no razmaci koji su 70 % od razmaka koji se koriste
u vertikalnom lijepljenju fasada kako bi se sprijecilo ugibanje ploca.
Teze plo¢e (>20 kg/m2) ne bi se trebale lijepiti horizontalno.

Napomena: Pocetno, plocu u svom polozaju treba drzati
pjenasta traka. U slucaju dugih, nekrutih, donekle savitljivih
obloznih ploca (kao Sto su Rockpanel i tanki metalni limovi),
moze postojati opterecenje ljustenja, naroCito na rubu ploce.
Zbog toga pjenasta traka mozda ne¢e moci drzati plocu.

U tom slucaju, ploc¢a neko vrijeme treba dodatno podupiranje,
pazeci pritom da pjenasta traka nije prejako pritisnuta.

Bostik vodi¢ za lijepljenje zidnih panel-ploca 17



OPTERECENJE VJETROM

Vjetar je u osnovi samo kretanje zraka. Ako zgrada zaustavlja
vjetar, zrak koji se krec¢e zaustavlja se stvarajuci silu pritiska.
Medutim, kretanje vjetra je dinamican proces: nastaju udari
jakog vjetra, koji se izmjenjuju sa slabijim vjetrovima. Na
rubovima i kutovima zgrada stvaraju se vrtlozi zraka, koji
stvaraju razne sile: naroCito tlak, ali takoder i vlacno
opterecenje putem takozvanog ,usisavanja vjetrom®.

Lijepljeni spoj mora moci podnijeti tlakove i vlacne sile koji
djeluju na panel-ploce.

!

)

Opterecenje vjetrom je promjenjivo opterecenje. Ono se
mijenja u vremenu: ponekad nema vjetra; ako ima vjetra,
opterecenje je naizmjeni¢no tla¢na ili vu¢na sila. Opterecenje
vjetrom stvara vla¢no naprezanje ili pritisno opterecenje na
spoj. Sto se ti¢e konstrukcije, mora se uzeti u obzir da je
opterecenje vjetrom vece na rubovima i kutovima nego na
sredistu fasade. Zbog toga se razmaci izmedu nosivih profila
na rubovima ili kutovima fasade ¢esto smanjuju.

Opterecenje vjetrom izracunava se na temelju eurokoda 1, 1.-4.

dio,

odnosno EN 1991-1-4. Vrijednosti tlaka ovise o visini zgrade,
geografskoj lokaciji zgrade te okolisu u kojem se zgrada nalazi
(je li zgrada okruzena drugim zgradama).
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SIRENJE | SKUPLJANJE PLOCA

Ako je fasada izloZzena direktnoj suncevoj svjetlosti ona se
zagrijava, te ¢e ploce biti puno toplije od nosive konstrukcije
koja nije izravno izloZzena suncevoj svjetlosti. Ploce takoder
pruzaju djelomic¢nu toplinsku izolaciju.

Ploce koje se zagrijavaju se Sire ali se velicina nosive
konstrukcije gotovo ne mijenja. Spoj treba moci apsorbirati ove
promjene u dimenzijama te ostati spojen i na fasadnu plocu i
na nosivu konstrukciju.

Vlaga cCesto ima Cak i vazniju (ali slicnu) ulogu od temperature
(Sunceva toplina).

Zato S$to se ploce Sire kod zagrijavanja (a nosiva konstrukcija
ostaje iste veli¢ine), spoj pocinje kliziti. Isti ucinak, samo na
suprotnoj strani, pojavljuje se kad su ploc¢e hladnije od nosive
konstrukcije te se stoga skupljaju. Ljepljivi sloj treba biti
dovoljno elastican i imati dovoljnu debljinu da apsorbira ove
pomake.

Smic¢ne deformacije u ljepljivom sloju povecavaju se od
srediSta ploce prema rubu ploce. Ovo takoder znacli: $to su
vece dimenzije ploce, to su veci smic¢ni ucinci koji se javljaju u
ljepljivom sloju kad se ploca Siri ili skuplja.




Kod HPL ploc¢a, skupljanje i Sirenje plo¢a pod utjecajem
temperature i vlaznosti kljucni je aspekt koji se mora uzeti u
obzir. HPL ploCe sadrze termoreaktivne smole i drvna vlakna
na koje utjeCe temperatura (toplinsko Sirenje) i vlaga (higricno
Sirenje). Ovi faktori manje utjeCu na ostale ploce, kao $to su
ploce od cementa ojacanog vlaknima. Ovo naglasava zasto
Bostik preporucuje koriStenje drugog ljepila (s vecom
elasti¢noséu) za HPL ploce nego za druge ploce. Stoga se ovdje
raspravlja o izracunu maksimalnih dimenzija HPL ploca.

Izrac¢un maksimalnih dimenzija HPL plo¢a. Drvene letve ili
aluminijski nosaci montiraju se kruto. Stoga ljepilo mora modéi u
potpunosti apsorbirati pomicanja koja nastaju zbog Sirenja i
skupljanja ploca. U ispitnim izvjestajima izradenim na temelju
BRL 4101, 7. dio dani su podaci o

elasti¢nosti ispitanog ljepivog sustava. Kao rezultat ispitivanja
dano je maksimalno elasti¢no izduZivanje ljepivog sustava u
milimetrima. Za izraCunavanje vrijednosti uzima se sigurnosni
faktor od 2%a.

Paneltack je visoko elasti¢an, sto mu omogucava da apsorbira
moguce deformacije ploca. Kod postavljanja plo¢a kao sto su
Trespa Meteon, uzima se maksimalna moguca (dijagonalna)
deformacija od 2,5 mm/mm'. U skladu s BRL 4101, 7. dio,
maksimalna elasticna deformacija koju Paneltack sustav u
praksi moze apsorbirati ne smije biti ve¢ca od 4.3 mm, Sto
znaci da dijagonalna duljina plo¢a ne smije biti veca od 3440
mm. Plo¢e standardnih dimenzija 3050 x 1530 mm stoga se
mogu lijepiti, jer je promjer ovih ploc¢a 3410 mm.

Napomena

Kod lijepljena ploc¢e trebaju biti ravne. Vece ploce kriti¢nije su
od malih ploca te stoga zahtijevaju vecu brigu u pogledu
rukovanja i cuvanja. U slucaju nejasnoca, graditelj treba
kontaktirati projektanta i/ili Bostik.

U KOMO CERTIFIKATU O ATESTU PROIZVODA navedeno je
sljedece:

Objasnjenje: Maksimalno pomicanje ploce jednako je iznosu
od 40 % od maksimalnog elasti¢nog izduzenja ljepila debljine 3
mm.

Uzimaju¢i u obzir maksimalno dopusteno pomicanje fasadne
ploce, dijagonala panel-ploce treba zadovoljavati sljedece:

X
dmaks < 2 :Cnaks
- maks
gdje je:
d
maks Maksimalna dijagonala zidne m
ploce
Xmaks maksimalni pomak od mm
f zidne ploca
maks Maksimalna deformacija zidne
ploce u odabranom rasponu
klimatskih prilika (vidi
specifikacije zidnih panela).
mm/m’

Primjer izracuna:

Lijepljenje Trespa Meteon s Bostik Paneltackom

X

max = 4,3 mm Vrijednost ljepila (maksimalna deformacija

zidne ploce u tablici 1.) u KOMO certifikatu

fmax = 2,5 mm/m
Treba uzeti u obzir maksimalno pomicanje

Trespa Meteona. (lzvor: KOMO certifikat
Trespa)
dmaks to znadi 2 x (4,3/2,5) = 3,44 m.

Rockpanel - Rijnlands Rehabilitation Centre, Leiden (NL)
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5.Certifikacija

EUROPA

Opcenito

U Europskoj uredbi o gradevnim proizvodima (CPR) propisani
su zahtjevi za gradevne proizvode. Zahtjevi za mehanicku
¢vrstocu, pozarnu sigurnost, higijenu, zdravlje, okoli$, sigurnost
upotrebe i odrzivost. Ti zahtjevi mogu se ugraditi u takozvane
uskladene europske norme koje vrijede u svim zemljama EU.
CE oznaka je obvezna za relevantne gradevne proizvode. Ako
za gradevni proizvod ne postoji uskladena europska norma,
tehnicke smjernice mogu se izraditi u obliku Europskog
dokumenta za ocjenjivane (EAD) koji ¢ini temelj za CE oznaku.
Ovo je dobrovoljna CE oznaka.

Lijepljenje panel-ploca

Za konkretne panel-plo¢e postoje europske norme kao $to su
EN 438 za HPL ploCe i EN 12467 za ploCe od cementa ojacanog
vlaknima (FCB). Medutim, za lijepljenje panel-plo¢a ne postoji
uskladena europska norma, zbog cega CE oznaka na temelju
takve norme nije moguca.

Rockpanel

Ne postoji europska norma za vanjske panel-ploce izradene od
komprimirane mineralne vune (kao S$to je Rockpanel). Stoga
postoji Europski dokument za ocjenjivanje (EAD) na temelju
kojeg je Rockpanel dobio Europsko odobrenje. Rockpanel
plo¢e stoga imaju CE certifikaciju. Mjerodavni Europski
dokument za ocjenjivanje (EAD) (090001-00-040) takoder
ukljuuje metode pricvrséivanja, ukljucujuéi elasticno lijepljenje.
To znaci da je RockPanel dobio Europsko odobrenje za svoje
ploce zalijepljene s Rockpanel Tack-S. Trenutno je Rockpanel
Tack-S jedini CE certificiran lepivi sustav s Europskim
odobrenjem, ali samo konkretno za Rockpanel.
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NIZOZEMSKA

KOMO certifikacija

KOMO je zajednicka oznaka kvalitete koja se koristi u
gradevinarstvu u Nizozemskoj. Udruga KOMO upravlja oznakama
kvalitete. KOMO certifikate izdaju certifikacijska tijela
akreditirana od Akreditacijskog vije¢a te koja imaju ugovor o
licenciranju s udrugom KOMO.

Nositelji KOMO certifikata mogu staviti KOMO oznaku kvalitete
samo ako njihov proizvod, proces ili usluga zadovoljavaju zahtjeve
za kvalitetu utvrdene u mjerodavnim smjernicama za ocjenjivanje.
Ove smjernice o ocjenjivanju sastavljagju se pod nadzorom
Struénog povjerenstva certifikacijskog tijela, Ciju neovisnost i
razmjernu  zastupljenost dionika provjerava KOMO i
Nizozemsko akreditacijsko vijece.

Za lijepljenje vanjskih ploca, postoji norma BRL 4101, 7. dio, na

temelju koje se moZe dobiti atest s certifikatom proizvoda.

Odnosi se na izjavu o kvaliteti koju izdaje certifikacijsko tijelo za:

- vrijednosti svojstava proizvoda

- radna svojstva proizvoda u njegovoj namjeni (ukljucujudi
radna svojstva gradevne komponente u kojoj se proizvod koristi)

- uvjete postavljanja

- upute za obradu

BRL 4101, 7. dio nije jedina smjernica vec¢ je dio serija smjernica
za fasadnu oblogu s plo¢ama. Primjerice, 4. dio odnosi se na
HPL ploce, a 9. dio odnosi se na ploce od cementa ojacanih
vlaknima. Takoder postoji BRL 4104 za ugradnju pomocu
adhezivnih sustava na temelju kojih trgovacka drustva koja
podnose zahtjev mogu dobiti certifikat za proces.

Bostik je dobio dva atesta uz certifikate proizvoda, jedan za
Paneltack i jedan za Paneltack HM. Certifikacijsko tijelo je

akreditirani ispitni institut SKG-IKOB, koji osigurava neovisnu
ocjenu kvalitete.

( ‘®

KOMO® CERTIFIKAT S ATESTOM PROIZVODA
SKG.0176.6720.05.ENG

tatan 2102020 Nadomosta: SKG 0178 872004 NG SKG-IKOB
Vs do: 202025 adanc 22082018 st

Nositel] certifikata
Bosik BV

Denariussiraat 11
4903 RC osterhout
T-431(0)162 491 000
E: infoNL @bostik com
s wwnbostical

Bostik BV

PanelTack

ljepilo za pri¢vrscivanje zidnih obloga

Deliaracis SKG-KOB

Oval atost uz corlika prolzvoda izdan jo na tomol Smiemica za ocjenjvanie BRL 4101-1: 15102012,

ukjutujuti stranicu s zmjenama | dopunama od 31.12.2014. | BRL 4101-7: 1.11.2008. ukljuEujuél stranicy &
792011, u skiadu s

SKG-IKOB izavuje da:
5o s opravdanom pouzdanoséu mo?e prelpostavil da ljoplo za pricwrscivanje zidnih obloga koje je proizveo
proizvodat u vijeme isporuke zadovolava tehniéke specifikacie navedeno u atestu uz certikat proizvoda, pod
uijetom da je ljeplo za prituriéivanje zidnh obioga opslablieno oznakom KOMO® na nain naveden u ovom
atestu uz etk proizvoda.
« Gradevinska komponenta izgradena uz koritenje ovog ljepia za pricvrScivanje zidne obloge ima svojstva opisana
 atestu uz certfkat proizvoda,pod wvietor:
o oradnja gradevinska komponente obaviena u skiadu s uputama il metodama obrade navedanim
‘ovom atestu uz certfkal proizvoda.

proizvod.

nadzor
Komponente zgrade, ni ugradnje komponente zgrads u gradevinske radove.

22 SKGKOB

ir. HAJ van Dartel
Vodte]certikacie

Gortfiat o takodor it i pori: Ko o dostupan ma vz st organzacie KOMO: s komo . Korsriom ovos

Oval st Lz v corfica proszvods sastf 0 6d 4 svake,

KOMO® ATEST UZ CERTIFIKAT PROIZVODA
SKG.0176.7094.08. ENG
sz o x00rTe TN SKG-IKOB

Nositel] cortfikata
Bostik BV
Denariussiraat 11
4903 RC Oosterhout
T+31(0)162 491 000
E: infoNL@bost.com
- wwwbostk

Bostik BV
Paneltack HM
ljiepilo za priévrséivanje zidnih obloga

Dokaracija SKGKOB

BRL 4101-1: 15102012, ukijucujuci
siranicu s fzmjenam | dopunama od 31.12.14. BRL 4101-7- 1.11.2003. ukljuujue siranicu s izmjenama | dopunama
047.9.2011.,u skiadu s SKG-IKOB Pravinikom za atestanje, certfikaciu | inspekcio

SKG-IKOB iZavijje da:

5o s opravdanom pouzdanotéu maze pretpostavit da ljeplo 2a pricviséivanje 2idnh obloga koje je proizveo
proiavodac u vrjeme isporuke zadovolava fehnicke specifikacie navedene u atestu uz certiikat proizvoda, pod
ujetom da je ljeplo za pricurscivanje Zidnin obloga opskibjeno oznakom KOMO® na nacin naveden  ovom
atestu uz certfkat proizvoda.

2idne obloge
 atestu uz certat proizvoda, pod uvjetom;
o da je gradnja gradevinske komponente obaviiena u skiadu s uputama il metodama obrade navedenim u
ovom atestu uz certfkat proizvods:
P prozvoda

dislova

ir.HAJ van Dartel
Vodil certkacie

koo, Kerarcim vog

(Ovaj aost uz oval cotfikt prizvoda Sastol 0 03 5 Svaica
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6. Pozarna

sigurnost

Pasivna sigurnost od pozara ukljucuje reakciju na pozar i
otpornost na pozar.

REAKCIJA NA POZAR

Reakcija na pozar je ponasanje gradevnog proizvoda s obzirom
na njegov utjecaj na nastanak i Sirenje pozara. Europska
klasifikacija prema normi EN 13501-1 ima sedam glavnih
klasifikacija (A1, A2, B, C, D, E i F) sa sljede¢a dva dodatka:

- Razred s za stvaranje dima (s1, s2 i s3 gdje je s1

najvisi podrazred).

- Razred d za stvaranje gorucih kapljica i Cestica (dO,

d1i d2 gdje je dO najvisi podrazred).

Za ilustraciju, vidi tablicu u nastavku za Europsku klasifikaciju.
Vazno je napomenuti da je za utvrdivanje pozarnih razreda D
do A2 potrebno obaviti SBI test prema normi EN 13823.
Reakcija na pozar ispituje se u ,uvjetima krajnje namjene“ sto
znaci da se ispituje cijela kutna konstrukcija, izradena u skladu
sa standardnom praksom.

U slucaju lijepljenja, plocCe trebaju na ispravan nacin biti
zalijepljene na nosivu konstrukciju, uz koriStenje zracne supljine
ispod ploc¢a. U najkriti¢nijem sluc¢aju, spojevi izmedu ploca
ostavljaju se otvorenim. Stoga, tako dobiveni poZarni razred
odnosi se na cijelu konstrukciju a ne na pojedinacni proizvod.

Sve komponente koriStene u izgradnji odreduju rezultat, kao
Sto su ploce, nosiva konstrukcija, metoda ugradnje te bilo koji
koristeni izolacijski materijal.

Visina Klasifikacija Visina Klasifikacija Visina Klasifikacija Visina Klasifikacija
NIZOZEMSKA 0-2,5m B 2,5-13m B 13+ B
Belgija 0-10m D-s3,d1 10+ B-S3, D1
Luksemburg 0-7m D-s2,d2 7-22m B-S2, D1 22-30 B-s1,dO 30+ A2-S1,D0
Njemacka 0-7m D-s1,d0 7-22m B-S1,D0 / 22+ A2-s1,dO
A2-S2,D0
Francuska 0-7m D-s3,d0 7-18m A2-S3,D0 18+ A2-s3,d0
épanjolska 0-10m D-s3,d0 10-18m C-S3,D0 18+ B-s3,d0
Portugal 0-9m C-s2,d0 9-28m B-S2, DO 28+ A2-s52,d0
UK stambeni 0-7m B-s3,d2 7-11m B-s3,d2 1M+ A2-s1,dO
UK Ostalo 0-18m C-s3,d2 18+ B-s3,d2
Irska 0-10m C-s3,d2 / 10-18m B-s3,d2 18+ B-s3,d2
B-s3,d2
Danska 0-7m D-s2,d2 7-28m B-s1,d0 28+ B-s1,dO
Svedska 0-7m D-s2,d2 7-18m A2-s1,d0 18+ A2-s1,dO
Norvedka 0-7m D-s1,d0 7-18m B-s1,d0 18+ B-s1,dO
Finska 0-7m D-s2,d0 7-22m B-s2,d0 / 22+ A2-s1
B-s1,d0
Poljska 0-25m B
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Europska klasifikacija 'ponasanje
materijala u slu¢aju pozara'

Doprinos poZaru

Sigurnost
Al Nema doprinosa Nezapaljivo
A2 Vrlo nizak doprinos Prakticki nezapaljivo
B Manji doprinos Vrlo tesko zapaljivo
C Prihvatljiv doprinos Zapaljivo
D Doprinos Dobro zapaljivo
E Normalno Qonaéanje pri Vrlo zapaljivo

pozaru

Medutim, najvazniji &imbenik je ploga. Sto se ti¢e nosive
konstrukcije; aluminij nije zapaljiv te je u pogledu pozarne
sigurnosti bolji od drva. Medutim, aluminij se topi pri
temperaturi od oko 650 °C. Sto se ti¢e izolacijskog materijala,
obi¢no se bira nezapaljivi materijal (razred A1ili A2),
konkretno mineralne vune (obi¢no Rockwool). Bostik je
obavio razna pozarna ispitivanja koja su pokazala da sa
stanovista pozarne sigurnosti (pozarna klasifikacija prema EN
13501-1) nije vazno jesu li ploce pri¢vr§¢ene mehanicki ili
lijepljenjem s Bostikom. Zakonski zahtjevi mogu biti
zadovoljeni s Bostik ljepivim sustavima.

B - No flashover in case of a starting fire

[ o a%g C - Flashover 10 minutes after fire started

D g%g D - Flashover within 10 minutes from the start of the fire Droplets

do
— E - Flashover within 2 minutes from the start of the fire 1 d1

F - Instant flashover

A1 - No contribution whatsoever in case of a fully developed fire

A2 - Very low contribution in case of a fully developed fire

Primjerice, Trespa Meteon, zalijepljen pomocu Paneltacka
spada u razred reakcije na pozar D ili C, a Trespa Meteon FR,
Equitone Tectiva, Cembrit Patina i Grespania plocCe zalijepljene s
Paneltack HM spadaju u razred reakcije na pozar B-s1,dO. Isti
razredi kao i za mehanicko pri¢vrscivanje. Umiruju¢a pomisao!

OTPORNOST NA POZAR

Otpornost na pozar je sposobnost gradevnog elementa da
zadovolji zahtjeve koji se odnose na pozarnu stabilnost,
otpornost na plamen te toplinsku izolaciju odredeno
vremensko razdoblje. Sto se ti¢e lijepljenja, nisu zadani
konkretni zahtjevi.

Smoke development

d2

Flammability ' :

BEEco ER
T

SBI test za ponasanje u pozaru @ Peutz laboratorij za sigurnost od pozara
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Keramicke plo¢i




7. Postavljanje

Upute za obradu mogu se pronaci u tehnickim listovima na
mreznom mjestu www.bostik.com. U ovom poglavlju ne
obraduje se sklapanje nosive konstrukcije. Za to je potrebno
posavjetovati se s arhitektom i/ili projektantom.

CUVANJE MATERIJALA

Kako bi se osigurala kvaliteta materijala nuzni su dobri uvjeti
Cuvanja. Materijali se Cesto cCuvaju na gradiliStu. Kako bi se
osigurali ispravni uvjeti ¢uvanja potrebno je poduzeti posebne
mjere. Minimalni uvjeti za razne materijale koje treba Cuvati su
sljedeci:

Nosive letvice ili profili i ploce; trebaju se Cuvati u suhom i
dobro provjetrenom prostoru.

Potrebno je sprijeciti deformacije zbog velikih razlika u
klimatskim uvjetima te ostecenja u transportu. Za cuvanje i
prijevoz vidi upute proizvodaca ploce. Kod raznih tipova panel-
ploc¢a, velike promjene u klimatskim uvjetima (temperatura i
relativna vlaznost) mogu dovesti do vitoperenja. Izvitoperene
oblozne ploce, koje se ne mogu pricvrstiti na fasadu bez
velikih naprezanja (zato $to se moraju pritisnuti na traku kako
bi se izravnale) vise nisu prikladne za upotrebu.

Ljepivi sustav: Treba se Cuvati u suhom prostoru te pozeljno
bez mraza.

Temperatura ljepila prije nanosenja treba biti najmanje +5 °C.
Time se sprjecava da ljepilo opterecuje pistolj zbog zgusnjavanja
ljepila.

Prije koristenja potrebno je provjeriti rok trajanja svih
komponentni ljepivog sustava. Na svim pakiranjima naveden je
broj proizvodne serije i datum isteka roka trajanja.

ZabiljeZite brojeve proizvodnih serije te rok trajanja. Ne smiju se
koristiti proizvodi kojima je istekao rok valjanosti. Kako bi se
sprijeCilo da istekne rok trajanja, najbolje je raditi prema nacelu
spPrvi unutra, prvi van“ . Proizvodi koji su najduze na zalihi
trebaju se koristiti prvi.

KLIMATSKI UVJETI

Na dan kada zelite pocCeti s postavljanjem, prvo provjerite
vremensku prognozu za taj dan. U sljede¢im slucajevima nije
moguce izvesti lijepljenje ili se moraju poduzeti mjere kako bi
se osiguralo suho nanosenje ljepivog sustava i lijepljenje ploca:

- Na kisne dane ili ako je prognozirana kisa. Ako postoji
priprema za suhi rad, nije potrebno obustavljati nanosenje.

- Lijepljenje nije dozvoljeno danima s jakom maglom ili izmaglicom.
- Lijepljenje nije dozvoljeno danima kad je temperatura niza od +5 °C.

- Lijepljenje nije dozvoljeno danima s jakim vjetrom ili olujom.
- Vidi tablicu rosista na stranici 26

Bez odobrenja Bostika, trajno lijepljenje pod gore navedenim
uvjetima nije zajamceno te se stoga ne preporucuje. Ako nema
kiSe, mraza ili jakog vjetra, potrebno je provjeriti i zabiljeziti
temperaturu i relativnu vlaznost (RV) prije nanosenja. Rosiste
se moze izraCunati pomocu temperature i relativne vlaznosti.
Ako je kombinacija temperature i relativne vlaznosti takva da
temperatura povrSine pada ispod temperature rosiSta (vidi
tablicu na sljedecoj stranici), morate pricekati s nanosenjem
ljepivog sustava. Kod dostizanja toCke rosiSta na okviru i na
plo¢i moze biti prisutan vodeni film, koji moze negativno
utjecati na prianjanje temeljnog premaza i/ili ljepila.

Rosiste se dostize zato $to hladni zrak apsorbira manje vlage od
toplog zraka. Vrucdi, vlazni zrak moze se kondenzirati na
hladnim materijalima (primjerice nocu) kao sto su fasadne
ploce ili aluminijski okvir. Ovo rosisSte opet se mijenja kad
postane toplije tijekom dana. Stoga je Cesto moguce obaviti
lijepljenje kasnije tijekom jutra.
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Tablica: ODREBIVANJE ROSISTA

RELATIVNA VLAZNOST %

TEMP °C

Nema tocke rosista, sigurno za nanosenje
Moguca tocka rosista na materijalima. Molimo pazite
Visoki rizik od rose, nanosenje se ne preporucuje

KONTROLA GRADNJE

Izvodac je duzan provjeriti je li konstrukcija ugradena u skladu s
minimalnim zahtjevima za vjetrenje, dimenzije itd. Ovu
provjeru treba obaviti za sljedeée aspekte:

- _Sastav i strukturu nosive konstrukcije; konstrukcija treba
biti dovoljno snazna da moze nositi oblogu (vidi poglavije 3.)

- Vjetrenje; vjetrenje treba moci sprijeciti nakupljanje vlage
iza panel-ploca (vidi poglavlje 3).

- PoloZaj vertikalnih nosaca ; ispravno pozicioniranje vertikalnih
nosaca, na koje su zalijepljene panel-ploCe. Provjerom treba
ocijeniti udaljenost izmedu sredista i ispravan polozaj konacnih
nosivih profila. Narocito je potrebno provjeriti prisutnost spoja s
ispravnim dimenzijama izmedu dvije ploce ili na rubnoj ploci.

- _Ravnoca okvira; podrucje u kojem se postavljaju nosivi
profili treba zadovoljavati zahtjeve za maksimalno odstupanje
od 2 mm u odnosu na Zzicu nasumi¢no rastegnutu unutar
dimenzija ploCe. Ovaj zahtjev moZe se izmjeriti rastezanjem
zice izmedu dva rubna profila. Ako jedan od profila odstupa za
vise od 2 mm izvan linije zice (ukljucujuci dvije zavrsne linije),
takvo odstupanje treba biti uklonjeno prije lijepljenja fasadne
ploce.
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- Udio vlage u drvenim nosivim letvicama; Svaki dan kada se
obavlja postavljanje potrebno je prije postavljanja utvrditi i
evidentirati udio vlage u drvu putem nasumicnog uzorkovanja
iz razlicitih letvica (najmanje 5). Ako je udio vlage u jednoj od
ovih letvica veéi od 18 %, potrebno je poduzeti sljedece mjere:

1. Nasumicno uzorkovanje treba biti prosireno na mjerenje 25
razli¢itih letvica.

2. Ako je prisutna samo jedna letvica s udjelom vlage ve¢im od
18 %, ona mora biti uklonjena a nova letvica treba biti
postavljane ili ne treba lijepiti ovaj dio fasade. Odmah nakon
Sto su se letvice osusile tako da je udjel vlage manje od 18 %,
temeljni premaz i dalje moze biti nanesen nakon Cega se

moze obaviti lijepljenje.

3. Ako je udio vlage u velikoj vecini letvica veci od 18 %, s
nanosenjem se mora Cekati sve dok udio vlage ne padne
ispod 18 %.

Uz provjeru konstrukcije, potrebno je obavljati i svakodnevne
proviere plo¢a koje se trebaju lijepiti. Zakrivljene ili
izvitoperene ploce ne smiju se lijepiti. Ne postoji definicija
dozvoljenog stupnja vitoperenja. Opcenito se moze reéi da je
vitoperenje preveliko ako je ploca pritisnuta na pjenastu traku
raznih vertikalnih nosivih profila kod postavljana te ako se ploca
odvoji od nosivih profila zbog naprezanja. U tom slucaju, plo¢a
mora biti uklonjena sa fasade. Nadalje, odstupanje ove plocCe
izravno sluzi kao referenca za dozvoljeno odstupanje svih
drugih fasadnih ploca koje se lijepe. Prije lijepljenja nove ploce,
potrebno je prvo ukloniti ostatke lepila i trake (vidi kasnije u
ovom poglavlju).

Osim zakrivljenih ploca, ostecenja ploe ocito takoder nisu
dopustena. To se odnosi i na estetska ostecenja na prednjoj
strani ploce i na ostecenja koja utjeCu na trajnost plocCe, kao $to
su velike ogrebotine na straznjem sloju.



PRIPREMA

PREMAZOM

Drvene nosive letvice trebaju prvo biti prethodno obradene

temeljnim premazom. Temeljni premaz treba se nanijeti

slijedeci sljedece korake:

- Ako je potrebno, ocistite letvice tako da uklonite prasinu i
masnocu.

- Dobro protresite limenku Primer SX Black temeljnog premaza
kako biste osigurali da je dobro izmijesana.

- Izlijte dio temeljnog premaza u posudu za boju koja je
prikladna za koristenje s valjkom.

- Nanesite temeljni premaz pomodéu propisanog valjka.
Nanesite dovoljnu koli¢inu. Medutim, nije dopusteno
nanosenje prevelike koli¢ine (ako dolazi do pojava takozvanih
L,kapljica® na povrsini premazanoj temeljnim premazom,
nanesena je prevelika koli¢ina koja se mora razmazati).

- Ostavite temeljni premaz da se susi najmanje 1 sat.

- Sprijecite kontaminaciju prethodno obradene povrsine.

- Nikad ne nanosite drugi sloj temeljnog premaza Primer SX
Black na vec¢ postoje¢i (osuseni) sloj Primer SX Black
temeljnog premaza. Osuseni sloj ima zatvorenu povrsinu na
koju novi sloj nece dobro prianjati.

DRVENIH LETVICA SX BLACK TEMELJNIM

Minimalno vrijeme susenja temeljnog premaza Primer SX Black
je 60 minuta.

Ako se ne pridrzavate navedenog vremena susenja, to ugrozava
kvalitetu spoja zato Sto otapala koja isparavaju iz temeljnog
premaza mogu utjecati na snagu prianjanja ljepila. Stoga se
uvijek pridrzavajte minimalnog propisanog vremena susenja.

Vrijeme susenja najviSe ovisi o temperaturi i relativnoj vlaznosti
okoline. Niske temperature i/ili niska relativna vlaznost vode

do duljeg vremena susenja.
Dovoljan je jedan sloj temeljnog premaza.

Temeljni premaz Primer SX Black namijenjen je za porozne
drvene povrsine te se ne smije koristiti na lakiranom drvu. Za
lakirano ili obojeno drvo posavjetujte se s Bostikom. Kod
lijepljenja na metalne nosace, potrebno je nanijeti temeljni
premaz Primer Paneltack ili otapalo Solvent 300 i Prep G +.

PRETHODNA OBRADA PLOCE

Uz drvene letvice potrebno je prethodno obraditi i ploce. To
obi¢no znaci da ploce moraju biti prethodno obradene s
temeljnim premazom kako bi se poboljSalo prianjanje. Ako je u
uputama za adhezijski sustav tako propisano, temeljni premaz
treba nanijeti na plocu nakon brusenja i ¢is¢enja ploce. Nakon
toga se moze nanijeti temeljni premaz. Ove obrade treba
obaviti samo na dijelovima plo¢e na koje ¢e se nanositi ljepilo.
Tocna prethodna obrada ploca ovisi o tipu ploca.

Za HPL ploce obi¢no je dovoljno nanijeti temeljni premaz
Primer Paneltack, a za neke tipove ploca (primjerice Trespa
Meteon) potrebno je koristiti maramice spremne za uporabu
Easy Prep. Za Rockpanel propisan je temeljni premaz Primer
MSP. Za plo¢e od cementa ojacanog vlaknima (QUITONE
Natura, Pictura i Tectura) i prirodnog kamena, obi¢no se
preporucuje temeljni premaz Primer MSP, ali ponekad i
temeljni premaz Primer Q (EQUITONE Tectiva) ili samo cisc¢enje
primjerice sredstvom za cis¢enje Cleaner 14 (SVK Ornimat).

ZA ISPRAVNU PRETHODNU OBRADU PLOCA VIDI BOSTIK UPUTE ZA

UGRADNJU.

BRUSENJE

BruSenje plo¢a opcenito nije potrebno osim ako nije izricito
naznaceno! Nakon brusenja potrebno je ocCistiti povrsinu od
prasine.

CISCENJE

Potrebno je odcistiti i/ili grundirati straznju stranu ploce prije
lijeplienja. Cidéenje je potrebno kako bi se uklonili mogudi
ostatci (preostale tvari) s povrsine. Takvi ostatci ¢esto potjecu
iz proizvodnog procesa ploce ili od folije postavljene za zastitu
povrsine. Ove tvari mogu negativno utjecati na kvalitetu spoja.
Ciséenjem se ovakve tvari uklanjanju s plode.

Metoda je kako slijedi:

- Ako je povrsina vrlo prljava, prvo je oCistite suhom cetkom.

- Uzmite suhu krpu koja ne ostavlja dlacice i djelomicno je
namocite u sredstvo za Cis¢enje koje cete koristiti.

- Nakon toga krpom jako trljajte dio koji se spaja na straznjoj
strani ploCe. Potrebno je odcistiti samo dijelove koji se
spajaju, pazedi da se CiScenje obavi preko cijele visine ploce
te preko dovoljne Sirine. Kod Ccis¢enja krpom, pazite da se
CiScenje obavlja pokretima kojima se sva prljavstina uklanja s
povrsine a ne da se Siri po povrsini koju treba lijepiti.

- Nemojte Cistiti povrsinu koja je veca od povrSine koja se moze
oCistiti u jednom danu. Time se sprjeCava oneciS¢enje ociS¢enih

povrsina.
Pustite da se sredstvo za ¢iS¢enje u potpunosti osusi.

Vrijeme susenja je obi¢no priblizno 10 minuta. Vazno je pustiti
da se sredstvo za ciscenje potpuno osusi. Za razliku od
nanosenje temeljnog premaza, povr§ina moze biti dva puta
oCiSc¢ena sredstvom za cCisc¢enje.
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WASHPRIMER

Za Ciste ploCe kao Sto su HPL ploce ili ploce od aluminija,
dovoljno je koristiti Primer Paneltack kao washprimer.
Povrsinu ploce koja ce se lijepiti samo obriSite washprimerom.
Postupak je isti kao gore opisana metoda za sredstvo za
Cis¢enje. Vrijeme susSenja je obi¢no oko 10 minuta. Vazno je
pustiti da se temeljni premaz u potpunosti osusi.

PRETHODNA OBRADA ALUMINIJSKIH NOSIVIH PROFILA

Za aluminijske nosive profile koristi se ista prethodna obrada
kao i za oblozne ploce. Prethodna obrada s temeljnim
premazom Primer Paneltack (proziran) ili otapalom Solvent
300 i Preg G Plus (crni primer).

PRETHODNA OBRADA PLOCE VALJKOM ILI CETKOM

Nekad je potrebno straznju stranu ploce tretirati temeljnim
premazom (Primer MSP ili Primer Q), koji se nanosi ¢etkom ili
valjkom. U ovom slucaju vrijeme susenja je mnogo dulje (obi¢no 1
sat, za Primer Q najmanje 2 sata) u usporedbi s prethodnom
obradom washprimerom (10 minuta).

POSTAVLJANJE PJENASTE TRAKE

Pjenasta traka se postavlja nakon $to se temeljni premaz ili

sredstvo za ciS¢enje u potpunosti osuse. Kod postavljanja

pjenaste trake, treba voditi racuna o sljedec¢em:

- Pjenasta traka treba se vertikalno postaviti na okvir, bez
prekida i preko cijele duzine ploCe. Traku treba odrezati
ostrim nozem.

- Nakon sto je traka postavljena, treba je Cvrsto pritisnuti na
okvir. Zastitnu foliju treba skinuti tek neposredno prije
ugradnje ploce (odnosno nakon nanosenja ljepila na nosivu
konstrukciju).

Traka treba biti postavljena tako da se ostavi dovoljno prostora
za ljepilo koje se nanosi kasnije (uz traku). Uz to takoder je
potrebno uzeti u obzir polozaj i veli¢inu ploCe. Ovisno o vrsti
nosivog profila i koristenju spojnog profila, pjenasta traka
postavlja se kako slijedi:
- Rubni i srednji nosaci:
jedna traka pjenaste trake uzduz jednog od rubova.
Potrebno je ostaviti slobodni prostor Sirine 20 mm za
ljepilo.
- Srednji (na sredini nosaca) na mjestu vertikalnog spoja
izmedu dvije ploce:
dvije trake pjenaste trake postavljaju se na nosive profile
malo iza ruba ploce. Traku treba postaviti na rub ploce. Time
se izbjegava rizik da ljepilo bude gurnuto ispod plo¢e na
vidljivu stranu (spoj izmedu dvije ploce). Potrebno je ostaviti
slobodni prostor Sirine 20 mm za ljepilo uz pjenastu traku.
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NANOSENJE LJEPILA

Ljepilo se obi¢no nanosi ruénim pistoljem. Ako je potrebno
zalijepiti veliki broj ploca, moze biti bolje koristiti pneumatski
pistolj za brtvljenje ili elektricni pistolj. Time se olakSava ravno
i ravnomjerno nanosenje crte ljepila. Ljepilo se uvijek nanosi na
okvir (a ne na plocu). Prvo, provjerite je li se temeljni premaz
na okviru dobro osusio. Ljepilo se moze nanijeti ako je temeljni
premaz dovoljno suh te ako je postavljena pjenasta traka.

Koristite isporu¢enu mlaznicu s otvorom u obliku slova V.
Otvor u obliku slova V sprjeCava zarobljavanje zraka kod
ugradnja i pritiskanja ploce.

Kod nanosenja crte ljepila, postupajte kako slijedi:

- Nanosite od vrha prema dolje. Ne smije biti prekida u ljepilu,
inaCe ce lijepljena povrsina biti premala te je moguce da ce
se nanijeti premala koli¢ina ljepila koja nece biti dostatna za
dobro i trajno pri¢vrsc¢ivanje oblozne ploce. Tockasto
nanosenje ljepila nije dopusteno.

Crta ljepila treba biti nanesena na udaljenosti od priblizno 10
mm od pjenaste trake, ostavljajuc¢i tako dovoljno prostora za
ljepilo da ,tece“ prema svim stranama kad se ploca pritisne.
Ako se crta ljepila nanese preblizu pjenaste trake, postoji
rizik da ljepilo prijede preko trake kad se ploca pritisne, $to
bi dovelo do nedovoljnog prianjanja pjenaste trake. Naravno,
ljepilo ne treba nanositi preblizu ruba, zato Sto crta ljepila
moze jednim dijelom zavrsiti neposredno uz okvir.

Nakon nanosenja ljepila, plocu treba postaviti unutar priblizno
10 minuta (otvoreno vrijeme). Ako cekate s postavljanjem
dulje od toga, crta ljepila moze ve¢ ocvrsnuti s vanjske
strane, te se na ljepilu moze stvoriti opna (stvaranje opna)
Prejaka opna moze dovesti do nedovoljnog konacnog
prianjanja.

Nemojte cekati dulje od 10 minuta kad nanosite ljepilo. U
praksi to je vrijeme potrebno za ugradnju jedne obloZne ploce.
Istovremeno nanosenje ljepila na vise plo¢a moguce je samo za
male ploce.



POSTAVLJANJE PANEL-PLOCE

Prije postavljanja panel-ploce, potrebno je provjeriti plocu na

sljedece:

- ostecenja.

- nedozvoljeno savijanje (vitoperenje)

- ispravnost prethodne obrade povrsine za lijepljenje kao $to
je objasnjeno ranije u ovom poglavlju.

- je li temeljni sloj odgovaraju¢e nanesen u odnosu na polozaj
nosivog profila.

- je li povrsina koja se lijepi dovoljno suha.

Kad su ovi uvjeti zadovoljeni, plo¢e se mogu postaviti na
fasadu. Preporucuje se raditi od vrha prema dolje.

Ovo se radi na sljedeci nacin:

Kao pomagalo u ugradnji koristite nosivu letvicu za
podesavanje na donjoj strani ploce koja se pri¢vrscuje. Letvicu
najlakse je pricvrstiti prije nano$enja ljepila. Ako su ispod ploce
koja se ugraduje vec¢ postavijene oblozne ploce, koristite
klinove odgovarajuée debljine (=debljina spoja).

- Uklonite zastitnu foliju s pjenaste trake.

- Postavite ploCu u ispravan polozaj na letvici za podesavanje ili
klinovima te pazljivo nagnite plo¢u prema ljepilu.

- Postavite ploCu to¢no na pravo mjesto pazljivim
podesavanjem ploCe. Podesavanje moguce je samo za
nekoliko milimetara. Preveliko podesavanje dovodi do
nedovoljnog lijepljenja fasadne ploce (nemojte previse
pritiskati kako biste odrzali ispravnu debljinu ljepila).

Sada njezno pritisnite plo¢u na pjenastu traku. Nakon toga
vise nije moguce dodatno podeSavati plocu. Nakon Sto je
ploca pritisnuta na pjenastu traku, ploc¢a se ne moze skinuti
s fasade bez posljedica ako je polozaj bio neispravan. Ako se
plo¢a sada mora ukloniti, ¢ak i ako se lepilo jos nije
ocvrsnulo i otvoreno vrijeme ljepila nije proslo, ljepilo ¢e se
morati potpuno ukloniti i ponovno postaviti.

Za uklanjanje plo¢e i ponovno postavljanje, postupite na

sljedeci nacin:

- Ako ljepilo jo$ nije potpuno ocvrsnulo, plo¢a se moze
povlacenjem odvojiti od fasade. Pomocu lopatice moze se
ukloniti ljepilo s okvira i ploge. Cim se velika veéina ljepila
ukloni, ostatke treba ukloniti prikladnim sredstvom za

Cis¢enje (kao Sto je Liquid 1). Kada se sredstvo za cis¢enje
potpuno osusi i ponovno postavi nova pjenasta traka, moze
se ponovno zalijepiti prema gore navedenom postupku.

- Ako je ljepilo potpuno oévrsnulo, fasadnu plo¢u mozete ukloniti
rezanjem crte ljepila na straznjoj strani ploce dugom niti
zeljezne zice (klavirska Zica). Cim se panel skine, ostatke
ljepila sa straznje strane panela i na nosivim letvama ili
profilima treba pazljivo ukloniti primjerice dlijetom. Zavrs$ni
ostaci se zatim mogu pazljivo ukloniti laganim brusenjem. Ako
je postavljen drveni okvir s temeljnim premazom, premazana
povrsina mora biti dobro izbrusena. Lagano brusena povrsina
ploce moze se ocCistiti odgovaraju¢im sredstvom za cisc¢enje.
Nakon §to se na drvene letvice nanese novi sloj temeljnog
premaza te se temeljni premaz i sredstvo za ciS¢enje dovoljno
osuse, moze se ponovno lijepiti prema opisanom postupku.
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POTROSNJA LJEPILA

Tocna koli¢ina upotrijebljenog ljepila ovisi o nacinu na koji se
ljepilo nanosi. Brze ili sporije pomicanje pistolja za ljepilo ili
koristene veceg ili manjeg pritiska dovodi do manje ili vece
potrosnje ljepila. Ako se crta ljepila nanese kako je propisano,
potro$nja se moze izracunati na sljedeci nacin:

Potro$nja u milimetrima po duznom metru (ml/m): Potrosnja =
Sirina x

Y2 visine

Potros$nja = 9 mm x (Y2 x 9 mm) = 40% ml/m Trokutasta

crta ljepila:

To znali da je potrebno 40%2. ml ljepila po duznom metru. Na
temelju sadrzaja uloska ili cilindricnog uloska, moze se
izraCunati koliko je ulozaka ili cilindricnih ulozaka teoretski
potrebno za cijeli projekt:

Sadrzaj uloska = 290 ml
Potro$nja jedne kartuse = 290 ml: 40,5 ml/m = 7,1 duzni
metar

Sadrzaj cilindri¢nog uloska ljepila = 600 ml

Potro$nja jednog cilindri¢nog uloska ljepila = 600 ml: 40,5 ml/ m =

14,8 po duznom
metru.

Sa samo jednim uloSkom teoretski se na nosive profile moze
nanijeti crta ljepila duzine 7 metara. S jednim cilindri¢nim
uloskom ljepila od oko 142 metara.

U praksi je potrosnja ¢esto malo veca, tj. 1 ulozak za priblizno
6% m i1 cilindri¢ni uloZak ljepila za priblizno 13 metara. Ovisno
o razmacima izmedu sredista nosivih profila (ili letvica), moguce
je tocno izracunati koliko je ljepila potrebno.

SIGURNOST | OKOLIS

Prije obrade uvijek proucite odgovarajuce sigurnosno-tehnicke
listove. AZurirani sigurnosno-tehnicki listovi mogu se pronadi
na mreznom mjestu bostiksds.thewercs.com

Ako je proizvod npr. Stetan, lako zapaljiv ili

Stetan po okoli$, to ¢e biti jasno naznaceno na

ambalazi simbolima opasnosti i tzv. oznakama opasnosti (H
oznake za opasnost) i mjere opreza (P oznake upozorenja). Ovo
se mora uzeti u obzir pri obradi, a narolito za temeljne
premaze i sredstva za Cciscenje. Ljepila Bostik Paneltack,
Paneltack HM i S970 Paneltack S ne sadrze otapala i
izocijanate.
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METODA BRZOG NANOSENJA
U nastavku je dan kratak opis metode nanosenja.

1. PROVJERA MATERIJALA:

- Rok trajanja i uvjeti skladistenja ljepila
- Skladistenje i stanje ploca
- ZabiljeZite podatke

2. PROVJERA KLIMATSKIH UVJETA:

- Vremenska prognoza
- Odredivanje temperature, relativne vlaznosti i rosista
- Zabiljezite podatke

v

3. PROVJERA KONSTRUKCIJE:

- Cvrstoca konstrukcije

- Prisutnost dovoljnog vjetrenja

- Polozaj nosive konstrukcije

- Ravnost nosivih letvica ili profila
- Udio vlage u drvu

- ZabiljeZite podatke

4. NANOSENJE TEMELJNOG PREMAZA (DRVO):

- Ocistite i odmastite povrsinu

- Dobro protresite spremnik

- Nanesite temeljni premaz valjkom (ili cetkom)

- Materijal prethodno tretirati najviSe jedan dan

- Ostavite temeljni premaz da se susi najmanje 1 sat.

5. CISCENJE SREDSTVOM ZA CISCENJE ILI WASHPRIMEROM:

- Ocistite podrucje lijepljenja krpom ili maramicom koja ne ostavlja dlacice
- Materijal za Cis¢enje za maksimalno jedan dan
- Ostavite sredstvo za ciS¢enje ili washprimer da se potpuno osusi (barem 10 min.)

6. POSTAVITE PRIVREMENU NOSIVU LETVICU

7. POSTAVLJANJE PJENASTE TRAKE:

- Provjerite je li temeljni premaz suh

- Okomito kontinuirano postavljajte pjenastu traku

- Ne uklanjajte zastitnu foliju

- Postavite pjenastu traku na nosivu letvicu ili profil ovisno o detaljima

3

8. NANOSENJE LJEPILA:

- Nanesite ljepilo od vrha prema dolje, bez prekida
- Crta ljepila udaljena priblizno 10 mm od pjenaste trake
- Otvoreno vrijeme ljepila maksimalno 10 minuta

9. POSTAVLJANJE PANEL PLOCE :

- Ponovno provjerite ima li na plo¢ama nedostataka

- Provjerite je li sredstvo za Cis¢enje/washprimer suho
- Uklonite zastitnu foliju s pjenaste trake

- Pazljivo postavite plo¢u na privremenu nosivu letvicu
- "Nagnite" i pazljivo namjestite plocu

- Pritisnite ploCu njeznim trljanjem pjenaste trake
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8. Materijali ploca

Na trzistu su dostupni razli¢iti materijali za fasadne obloge.
Svojstva ovih plo¢a mogu znacajno varirati, $to se mora uzeti u
obzir kod lijepljenja. U ovom poglavlju ¢e se ukratko
raspravljati o razli¢itim vrstama materijala ploca.

HPL-PLOCE

Konstrukcija

HPL je kratica za High Pressure Laminate (visokotlaéni
laminat). To je ploc¢a na bazi termoreaktivnih smola ojac¢anih u
jezgri s drvenim vlaknima ili slojevima celuloze. Gornji sloj
sadrzi dekorativni sloj koji je uklju¢en u sloj termoreaktivne
smole. Ovaj gornji sloj sastoji se od obojenog sloja celuloze ili
obojene (pigmentirane) smole. Moguée je da se tijekom
proizvodnje na ploce stavlja dodatni zastitni premaz (na primjer,
premaz protiv promjene boje zbog UV svjetla).

Proizvodnja

Impregnirana vlakna i/ili celulozni slojevi komprimiraju se s
gornjim  slojevima pod visokim pritiskom na visokoj
temperaturi. Kako bi se zastitila prednja strana ploca tijekom
transporta i obrade, ploce se cesto prekrivaju folijom. U
pojedina¢nom slucaju, folija se takoder nalazi i na straznjoj
strani ploCe. Ova folija sluzi za zastitu povrsine panela i sprjecava
vitoperenje.

Svojstva

HPL ploce su izdrzljive i imaju dobru kemijsku otpornost. Ploce
se mogu prosiriti uslijed djelovanja vlage. To treba uzeti u obzir
pri koristenju ovih ploc¢a. Maksimalno skupljanje i Sirenje ovisi
o vrsti plo¢a i uglavnom je odredeno nakupljanjem u plo¢ama.
Obi¢no se za maksimalno Sirenje uzima 2% mm po metru.
Obrada HPL plo¢a moguca je obi¢nim strojevima za obradu drva
s volfram karbidnim ili dijamantnim reznim alatima. Prilikom
rezanja ploca, prednja strana treba biti okrenuta prema gore.
Rubovi plo¢a ne zahtijevaju dodatni zastitni premaz.

Skladistenje

Ploce se trebaju cuvati na suhom, bez mraza i zasticene od
izravne sunceve svjetlosti (na primjer pomocu pokrovne ploce).
PoZeljno je da se ploce slaZzu vodoravno u ravnoj liniji, tako da
su oslonjene na podlogu cijelom svojom povrSinom. Ako se
ploce ne mogu spremati horizontalno, mogucée je i vertikalno
spremanje pod kutom od 60° do 70° | u ovom slucaju
potrebno je da su ploce potpuno oslonjene. Ploce trebaju biti
iznad tla, primjerice postavljene na letvice tako da je donja
strana provjetrena.
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Lijepljenje

Na povrsini lista moze biti ostataka (sredstvo za odvajanje
listova jednog od drugog ili od prese). Mogu biti prisutni i ostaci
zastitnog filma. Kako biste sprijeCili da takav ostatak ima
negativan utjecaj na prionjivost, savjetuje se ¢is¢enje svih HPL
ploca sredstvom za cis¢enje ili washprimerom. Neke HPL ploce
imaju posebni gornji sloj za zastitu od UV zracenja na kojem se
ne moze postici pravilno prianjanje bez upotrebe washprimera.
Nakon lijepljenja HPL plo¢a na fasadu potrebno je Sto prije
ukloniti foliju kako bi se sprijecila nejednaka naprezanja u ploci
uzrokovana vlagom i temperaturom.

Trgovacki naziv:

Ponekad ljudi koriste popularne nazive poput "kompaktni
paneli”, "kompaktne ploce" ili "Volkern" ploce. U Beneluxu
najvazniji brendovi su Trespa Meteon, FunderMax Compact
Exterior, Plastica Massief, Resoplan i Abet.

HPL, Fundermax, Max Compact Exterior, Maloprodajna trgovina Liverpool, Meksiko.



CEMENTNE PLOCE OJACANE VLAKNIMA

Konstrukcija

FCB je skracenica za Fiber Cement Board (cementna ploca
ojacana vlaknima). Ravna ploca izradena od homogene mjesavine
cementa i vlakana koja pruzaju ojacanje. Gornji slojevi na vidljivoj
strani Cesto su tretirani dvokomponentnim slojem koji se moze
nanositi u raznim bojama.

Proizvodnja

Cementne proizvode ojacane vlaknima izumio je krajem 19.
stolje¢a Austrijanac Ludwig Hatschek, koji je u posebnom stroju
mijesao 90 % cementa s 10 % azbestnih vlakana s vodom.
Otprilike od 1970. azbestna vlakna se vise ne koriste. Od
homogene mjeSavine cementa, vode i vlakana tanki filmovi se
razvlace na valjak pomocu sita dok se ne postigne Zeljena
debljina lista. Zatim se smjesa valjkom istisne u kompaktnu
plo¢u. Nakon $to se ploc¢a osusi u razli¢itim komorama, na
stranu ploce koja nije vidljiva moZe se nanijeti sloj namakanja
(premaz), a na vidljivu stranu dva sloja zemlje. Nakon Sto se
slojevi temeljnog premaza osuse (i nakon sto je ploca izrezana
na zeljenu veli¢inu), ploca se opskrbljuje  obojanim
dvokomponentnim slojem (a ponekad se i rubovi obraduju u
istoj boji).

Svojstva

Zalijepljene cementne ploCe ojacane vlaknima su izdrzljive i
samo blago podlozne vlazi. Obi¢no je minimalna debljina ploce
8 mm. Pozeljno je da se rezanje vrsi dijamantnim alatima za
rezanje sa smjerom vrtnje pile od vidljive strane prema natrag.
Po potrebi se rubovi koji se rezu se mogu brusiti brusnim
papirom br. 220.

Skladistenje

Ploce se moraju skladistiti u suhom i dobro prozracenom
prostoru. SkladiStenje se obavlja vodoravno na paleti s
vidljivim stranicama okrenutim jedna prema drugoj (ploce se
izmjenjuju) izmedu kojih je zastitna pjena. Maksimalna visina
slaganja ploca je 1 metar. Pojedinacni listovi moraju se
prevoziti u vertikalnom polozaju.

Lijepljenje

Straznja strana ploce (strana koja se lijepi) mora se temeljito
ocistiti. Prije svega treba cetkom ukloniti prasinu s povrsine.
Daljnja prethodna obrada ovisi o vrsti ploce (ime marke, vidi
dolje), ponekad je dovoljno samo Cciscenje, ali obicno je
potrebno valjkom nanijeti temeljni premaz (Primer MSP ili Primer
Q). Kljucno je pridrzavati se navedenog minimalnog vremena
susenja temeljnog premaza! Preporucuje se povremeno
tretiranje rubova ploca (posebice ploca koje su opskrbljene
premazom na bazi vode sa straznje strane) kako bi se
sprijecilo prodiranje vode, ali u praksi se to obi¢no ne radi.

Trgovacki nazivi:

Ponekad se naziv "Eternit" koristi kao generi¢ki naziv za ove
plo¢e, naziv (izveden iz Eternity) koji je osmislio Ludwig
Hatschek. Ovaj naziv Siroko su koristili razni proizvodaci
cementnih ploc¢a ojac¢anih vlaknima u nazivima svojih tvrtki. To
je izazvalo medunarodnu pomutnju jer su pokrenute razne
"Eternit" tvrtke koje nisu imale nikakve veze jedna s drugom,
osim $to su proizvodile prema Hatscheck metodi.

Tvrtka Eternit u Beneluksu je Eternit Kapelle-opden-Bos u
Belgiji, dio grupe ETEX (Equitone).

Cembrit, (Patina, Solid, Transparent, Cover)

EQUITONE (Linea, Materia, Natura, Pictura, Tectura, Tectiva)
FibreCem

Swisspearl

SVK (Ornimat, Decoboard, PuroPlus)

EQUITONE Tectiva — De Trip, Utrecht (NL)

PRESANA MINERALNA VUNA

Konstrukcija

Ove se ploce sastoje od ljuskica mineralne vune presanih pod
visokim tlakom s malom koli¢inom termoreaktivne sinteticke
smole i aditiva, koji su ocvrscivali pod visokim tlakom i
temperaturom. PloC¢e su opskrbljene premazom u boji na
prednjoj strani.

Proizvodnja

Straznja strana ploca se brusi kako bi se postigla tocna
debljina, gdje se koliko god je to moguce brusenjem uklanja
paket kamenih vlakana (staklenih vlakana). Naknadno se na
straznju stranu ploce stavlja tanki sloj veziva za tkaninu.

Svojstva

Ploc¢e se lako pile, ¢ak i na gradilisStu. Lagane su i lako se mogu
pricvrstiti Cavlima ili vijcima. Deformacije ploca zbog utjecaja
temperature i vlage su male.

Skladistenje

Tijekom transporta i skladiStenja mogu se sloziti najviSe 2 palete
jedna na drugu s najviSe 25 ploca po paleti za ploce debljine 8
mm i 30 ploca za ploCe debljine 6 mm. Palete moraju biti
dovoljno ¢vrste da sprijeCe deformacije paketa. Ploce je
potrebno transportirati i skladistiti u suhim uvjetima. Spremite
paletu na ravnu povrsinu.

Lijepljenje

Kriteriji za odbacivanje su mehanicka i fizikalna svojstva ploca.
To znaci da nema jamstva da je "nosac" (staklena vlakna)
potpuno uklonjen. Ako je straznja strana dobro izbrusena i
vezivo za tkaninu dobro naneseno, ljepljivi sustavi opcenito ¢e
dobro prianjati. Ako ovi uvjeti nisu ispunjeni, tada ¢e sustav
ljepila loSe prianjati; sloj prasine ¢e omoguciti otkidanje crte
ljepila. To znaci da adhezivni sustav treba uskladiti s ovim
svojstvom proizvoda. Stoga je potrebno nanijeti poseban
temeljni premaz Primer MSP.
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Trgovacki nazivi:
Rockwool Rockpanel, proizvoda¢ Rockwool Rockpanel BV u
Nizozemskoj.

EESNSS ‘f/
Rockpanel - Srediste kampusa Sheffield (UK)

ACM: ALUMINIJSKI KOMPOZIT

Konstrukcija

Medunarodno koriStena kratica ACM oznacava aluminijski

kompozitni materijal. ACP se takoder cesto koristi za

aluminijske kompozitne ploce.

Aluminijski sendvi¢ paneli izradeni su od dvije tanke pojedinacne

aluminijske oblozne ploce (debljine 0,5 mm) i jezgre (debljine 2

do 5 mm). Dostupni u bijeloj, emajliranoj ili eloksiranoj verziji.

Sendvi¢ paneli se proizvode u debljinama od 3-4 i 6 mm. Mogu

se koristiti razli¢iti materijali jezgre, posebice:

- Polietilen (PE); pozarni razred D

- Aluminijev hidroksid s polimerom; pozarni razred B

- Aluminij-magnezijev hidroksid s polimernim vezivom, poZzarni
razred
A2

Proizvodnja

Pojedinacne ploce se oblikuju u sendvi¢ panele u kontinuiranoj
ugradnji. Jezgra je ekstrudirana. PloCe se takoder isporucuju
dvostrano obradene glodanjem ili prirodno eloksirane. Oblozne
ploce su jednostrano oblozene PVDF premazom u vise boja i
gesto imaju debljinu lima od 4 mm, SxV 1.250 x 3.200 mm.
Straznja aluminijska plo¢a moze biti ostavljena neobradena.

Svojstva

Ploce imaju vrlo malu tezinu. Otporne su na vremenske
utjecaje, industrijska onecis¢enja zraka i atmosferske utjecaje
na obali, ovisno o odabranoj povrsinskoj obradi. Aluminij se
pod utjecajem temperature moze Siriti ili skupljati. To se mora

uzeti u obzir pri koristenju ovih plo¢a. Pri promjeni
temperature od 100 °C promjena veliine je
2,4 mm po metru. PloCe se mogu obradivati rezanjem,

piljenjem, probijanjem, valjanjem, postavljanjem, busenjem i
glodanjem uobicajenim alatima.

34 Bostik vodi¢ za lijepljenje zidnih panel-ploca

Skladistenje

Zastitite palete od oborina, vlage i kondenzacije. Palete Cuvajte
tako da ih slazete jednu na drugu. Nemojte skladistiti sendvi¢
panele okomito. Ne ¢uvati dulje od 6 mjeseci.

Lijepljenje

Aluminij sam po sebi nije tesko lijepiti. Medutim, potrebno ga je
prethodno odistiti ili nanijeti washprimer. Neke ploce
zahtijevaju samo ciscenje (Cleaner 1), dok je druge potrebno
tretirati Paneltack washprimerom.

Trgovacki nazivi:
Alucobond, proizvoda¢ 3a Composites Singen GmbH u Njemackoj.
Ostali trgovacki nazivi: Alubond, Alucobest, Etalbond, Reynobond.

Etalbond - Sanoforum, Brunssum (NL)

KERAMICKE PLOCE (PLOCICE)

Konstrukcija

Keramika se oblikuje sinteriranjem ili taljenjem od praha do
iznimno tvrdog i glatkog materijala. Rije¢ keramika potjece od
grcke rije¢i keramos, $to znadi posuda za pice ili keramicka
posuda. Tradicionalno, keramika se temelji na glini ili silikatima.
Medutim, postoji mnogo razli¢itih vrsta keramike izradene od
drugih vrsta gline, aditiva ili drugim procesima. Keramicke
plocice se Cesto koriste kao zidne i podne plocice u raznim
prostorijama ukljucujuci i kupaonice.

Svojstva

Za vanjsku primjenu, plogice moraju biti otporne na mraz. Sto je
manje upijanje vode, to je bolja otpornost na mraz. Plocice s
ogranicenim upijanjem vode poznate su pod nazivima ultragres
i porcellanato. Porcellanato plocice su neglazirane i vrlo
kompaktne, presane pod vrlo visokim pritiskom i u kojima se
koristi porculanska zemlja. Zbog vrlo male veli¢ine zrna i niske
poroznosti, one su i bez glazure neosjetljive na prljavstinu.
Izdrzljive su i zahtijevaju vrlo malo odrzavanja. Sto se tide
fasadnih ploca, postoje dvije vrste:

1. Normalne (deblje) keramicke zidne ploce

Dostupne u razli¢itim veli¢inama, ali Cesto 600x600 mm ili
1200x600 mm. Debljina je obi¢no oko 13 mm. Cesto se na
poledini moze primijetiti neka vrsta profila u obliku dijamanta,
a ponekad i bjelkasti prah. Rijec je o takozvanom sloju engobe*
koji se koristi tijekom proizvodnje kako bi se sprijecilo
medusobno lijepljenje ploca.



Lijepljenje

Za skidanje engobe* potrebno je dobro cetkati povrSinu u
trakama Sirine 10-15 cm, gdje se nanosi ljepilo (Paneltack HM).
Zatim isperite mekom cetkom ili Cistom krpom. Obi¢no se
koristi MSP temeljni premaz. Zbog tezine preporucujemo
lijepljenje na aluminij kao nosive profile i koriStenje malih
nosivih profila u obliku slova L.

*engoba-glinena smjesa koja se nanosi na keramicke
proizvode prije pecenja kako bi se prekrila njihova prirodna
boja.

2. Tanke keramicke ploce

Vrlo tanke keramicke ploce vrlo velikih dimenzija nedavno su
razvijene. Debljine su samo 3 ili 5 mm §to ih &ini vrlo laganima.
Zbog toga su lomljive. Stoga su Cesto ojacane sa straznje
strane podlogom od stakloplastike (pricvrS¢éenom posebnim
ljepilom). Maksimalna dimenzija je 1000 x 3000 mm.

Lijepljenje

Buduc¢i da su ploce tako lagane i nisu izlozene opterecenju,
one su dobro prilagodene za lijepljenje. Ipak, vazno je provjeriti
spoj podloge od stakloplastike na straznjoj strani i je i
koristeno ljepilo "ugradeno" u podlogu od stakloplastike.

x - s N

Neolit - Chase Centar - Kalifornija (SAD)

Trgovacki nazivi:
Grespania Coverlam, Laminam, Mosa,

Levantina Techlam,
Porcelanosa, Thesize Neolith, Cosentino Dekton, Kerlite.

PRIRODNI KAMEN

Konstrukcija

Prirodni kamen se vadi iz kamenoloma u raznim zemljama
ukljuc€ujuéi Belgiju, Njemacku, Francusku, Brazil, Afriku, Kinu i
Indiju. Brojne vrste prirodnog kamena su kamen za
oplocavanje, mramor, granit, vapnenac, travertin, Skriljevac i
kvarcit.

Svojstva

Svojstva razli¢itih vrsta prirodnog kamena razlikuju se. Kao $to
su tvrdoca, poroznost, sposobnost cijepanja i otpornost na
vremenske uvjete. Prirodni kamen moze se obradivati na razne
nadine. Cesto je prednja strana ploca polirana, $to je ¢&ini
glatkom i sjajnom, ali straznja strana nije.

Kompozit od prirodnog kamena

Kompoziti se sastoje od razli¢itih materijala poput granita,
mramora ili kvarca koji su presani zajedno s umjetnom
smolom. Stoga je takoder dostupan u mnogo razli¢itih boja.
Kompozit ima zatvorenu povrsinu.

Lijepljenje
Lijepljenje s Paneltack HM nakon odgovarajuc¢e prethodne obrade

Prirodni kamen - Benetti, Maastricht (NL)

DRVO, SPERPLOCA | MDF

Sperploc¢a je plodasti materijal koji se sastoji od vise od tri
sloja drvenog furnira velikih dimenzija spojenih u suprotnom
smjeru vlakana drva. Ovo stvara stabilnu drvenu plocu velikih
dimenzija. MDF, Medium-Density Fibreboard, je presana ploca
srednje gustoce. Drvena vlakna se suse i povezuju smolama.

Svojstva

Netretirano drvo je osjetljivo na vlagu i stoga ga treba dobro
zastititi od vlage. To znali da te plo¢e moraju imati zavr$nu
obradu na svim stranama (prednja, straznja strana i rubovi). U
nacelu, drvo je zapaljivo.

Medite Tricoya

Medite Tricoya je druga prica; vrlo izdrzljiva MDF ploca koja je
prikladna ¢ak i za vanjsku primjenu bez obrade. Vlakna koja se
koriste su acetilirana. Tijekom tog procesa mijenja se struktura
drva, tako da u dodiru s vodom gotovo ne reagira. Materijal ne
puca i ne razdvaja se te ima vrlo visoku dimenzijsku stabilnost u
svim smjerovima.

Lijepljenje
Lijeplijenje s Paneltack HM nakon odgovaraju¢e prethodne
obrade (Sto ovisi 0 nanesenom premazu na straznjoj strani).

Medite Tricoya — KunstVeld, Lent (NL)

BETON OJACAN STAKLENIM VLAKNIMA (GFRC)

Konstrukcija

Beton se ojacava staklenim vlaknima prije izlijevanja u kalup.
Cvrsto¢a betona na lom je znatno poveé¢ana vlaknima i mogu
se izraditi velike ploce koje su jo$ uvijek relativno tanke (od 20
mm).

Svojstva
I1zdrzljiv. Nezapaljiv. Prakti¢ki ne zahtijeva odrzavanje.
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Lijepljenje

Lijepi s Paneltack HM nakon prethodne obrade s temeljnim
premazom Primer MSP, na isti nacin kao i s prirodnim
kamenom. Cesto se preporuduje da se prvo obavi brusenje i
Cisc¢enje straznje strane. Zbog tezine preporucuje se lijepljenje na
aluminij i koristenje malog nosivog profila.

Trgovacki nazivi:
FibreC, Dinamic CCC.

FibreC - Leenderbos, Hoofddorp (NL)

EMAJLIRANO STAKLO

Konstrukcija

Emajlirano staklo je lijevano staklo na koje je dodan sloj emajla
(zapravo takoder sloj stakla ali drugacijeg sastava). Ovaj emajl se
toplinskom obradom veze na staklenu povrsinu. NanosSenjem na
visokim temperaturama emajl postize izuzetnu mehanicku
¢vrstocu i visoku otpornost na ekstremne vremenske uvjete i
onedis¢enje zraka. Cesto se koristi za parapete na fasadama.

Svojstva

Emajlirano staklo — Brabant Water, Eindhoven (NL)
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Izdrzljiv, s postojanim bojama, otporan na kemikalije i zahtijeva vrlo
malo
odrzavanja. Staklo je lomljivo.

Lijepljenje

Moze se lijepiti s Paneltack HM. Ali je potrebno sprijeciti UV
opterecenje ljepljivog sloja. Prilikom Llijeplienja pazite da ljepilo ne
procuri. Opcionalno, Prep G Plus se moze koristiti za prethodnu
obradu. Na mjestima gdje moze doc¢i do ozljeda ljudi i Zivotinje zbog
lomljenja stakla, mora se primijeniti toplinsko ispitivanje kaljenog
stakla (heat-soak) u skladu s normom EN-14179. Obicno se savjetuje
koriStenje aluminija kao nosive konstrukcije i koristenje malog nosivog
profila u obliku slova L.

Trgovacki nazivi:

Delogcolor (Pilkington), SGG Emalit Evolution (Saint Gobain
Glass), Kristalcolor (Steinfort).

AKRIL (CVRSTA POVRSINA)

Konstrukcija

Solid Surface je skupni naziv za skupinu odrzivih povrsinskih
materijala koji se sastoje od prirodnih minerala i pigmenata
vezanih akrilom i poliesterom. Solid Surface prvi je predstavio
DuPont 1967. pod robnom markom Corian. Nakon isteka patenta

na trziStu su postali dostupni sli¢ni proizvodi drugih
proizvodaca. Cesto se koristi za radne ploce, kade itd.

Svojstva

Ove plo¢e imaju tendenciju Sirenja i skupljanja zbog

temperaturnih razlika tako da treba uzeti u obzir pomak od
priblizno 2 mm/m.

Lijepljenje

Moze se lijepiti s Paneltackom nakon ¢is¢enja ploca sa
sredstvom za cCiS¢enje Cleaner 14. Preporucuje se poduprijeti
ploce s malim nosivim profilom.

Trgovacki nazivi:

Corian, Krion.



PREGLED TEZINA PANEL-PLOCA

Debljina mm

Panel-ploga Tezina kg/™ Tezina kg/m?
ACM Aluminijski kompozitni materijal Pe-jezgra 3 45
Pe-jezgra 4 5,5
razred B od A2 6 7,3
razred B od A2 3 5,9
razred B od A2 4 7,6
Aluminij 2755 2 6
Akril Solid Surface Corian 1700 12 21,5
FCB Cementna ploca ojacana vlaknima Cement 1800 8 14
ojacan
vlaknima
GFRC Ojacano staklenim vlaknima Cement fibreC 2300 13 30
Pre$ana mineralna vuna Rockpanel 1050 8 8,4
Emajlirano staklo 2500 6 15
HPL Visokotla¢ni laminati 1400 8 il
10 14
12 17
Sperploda Okoume 500 12 6
Mahagonij 700 12 8
Keramika Standard 2300 13 30
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INDEKS ODLUKA

LJEPILO

PRETHODNA
OBRADA

PRETHODNA
OBRADA

ploca

HPL FCB ACM Presana
mineralna vuna
Paneltack Paneltack HM Paneltack HM Rockpanel
Temeljni FIUC LR Prep M Primer MSP
premaz Primer Q
Paneltack

Nosiva konstrukcija

Drvo Aluminij
Primer SX Prep M ili
Black Prep G Plus




Oblozna ploca

Dobavlja¢/proizvodac

stav lijepljenja Prethodna obrada oblozne ploce

paneltack $970 - Temeljni Easy ~ Prep Temeljni Temeljni _ Sredstvo za
Paneltack an:Mac P Brusenje premaz maramice premaz MSP premaz Q msvred»stvo za &idcenje
s Paneltack C‘SCE"‘J:45193V"GT Cleaner |
Abet MEG Abet Laminati X X
Alucobest Shanghai Huayuan New Composite X X
Materials
Alucobond 3A Composites X X
Alucopal Plastica X X
Bildex Bildex X X X
Cembrit, (Patina, Solid, Cembrit X X X
Transparent, Cover)
Coverlam 5,6 mm's mrezom od | Grespania X
stakloplastike
kao podlogom
Corian DuPont X X
Dekton s mrezom od Cosentino X
kloplastike kao podlogom
Equitone Textura Eternit X X
Equitone Natura Eternit X X
Equitone Pictura Eternit X X
Equitone Linea Eternit X X
Equitone Tectiva (prethodno TE85)| Eternit X X
Etalbond Elval Colour X X
Eternit Cedral Board Eternit X X
FibreC CFS (Rieder) X X X
Flex-Color Hillegersbergsche Gevelproducten X
Emajlirano staklo opcenito X
G-EXT Exterior grade / G-EXT 2- | Gentag Laminat X X
strani
G-UVP 2-strani Gentas Laminat X X
Inalco keramicke ploice bez Inalco X X
podloge od stakloplastike
ISlcompact RET Bouwproducten X X
Kalesinterflex FIT Kalebodur X
Dekton s mrezom od Panariagroup X
stakloplastike kao podlogom
Kerlit bez podloge od mreze od Panariagroup X X
stakloplastike
Krion Butech Building Technology SA X X
Kristalcolor Steinfort Glas X
Kronoplan Color Kronospan HPL X X
Laminam 3+ i 5+ s mrezom od Laminam X
stakloplastike
kao podlogom
Max Exterior Fundermax X X X)*
Prirodni kamen opcenito X X
Neolith s mrezom od X
stakloplastike kao podlogom
Neolith bez podloge od mreze od X X
kloplastike
SVK Ornimat SVK X X X)*
SVK Decomat SVK X X X)*
SVK PuroPlus SVK X X
Swisspearl ARSB X X
Petrarch CFS (Omnis Exteriors) X
Planbond MAAS Profile GmbH X X
Plastica Massief NT Plastica (Fundermax) X X X)*
Reynobond Alcoa X X
Resoplan Resopal X X
Rockpanel Rockpanel X X
Staron Solid Sheet Cheil Industries X X
Laminam 3+ i 5+ s mrezom od Levantina X
stakloplastike
kao podlogom
Trespa Meteon Trespa International X X X)*
UniKern BuildingSuits B.V. B.V. X X
Unipanel Heering Kunststoffen X X

Nosiva konstrukcija Prethodna
obrada
Temel Solvent 300
premaZJ
Paneltack
Drvo maks. 18 % vlage X
Aluminij X 00
Nehrdajuéi celik X

Rockpanel traka

* (x) kao alternativa
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Bostik B.V. | Bostik Benelux B.V.

Denariusstraat 11, 4903 RC, Oosterhout, Nizozemska
Tel: + 31 (0)162 491 000

Izjava o odricanju od odgovornosti: Bostik se ne moZe smatrati
odgovornim za tiskarske i tipografske pogreske. lako su podaci u ovoj
brosuri prikupljeni s najve¢om paznjom, oni su podlozni su
promjenama. Stoga uvijek proudite najnovije upute za uporabu,
dostupne na mreznom mjestu ili putem vaseg voditelja klijenata. 1z
tih razloga Bostik ne prihva¢a nikakvu odgovornost za izravnu ili
neizravnu stetu nastalu koristenjem informacija u ovoj brosuri.

Bostik Belux SA-NV

Antwerpse Steenweg 19, B-9080 Lochristi, Belgija
Tel: + 32 (0)9 255 17 17
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